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XML-EXPORT MIT
UND OHNE VBA

Exportieren Sie lhre Tabellen mit und ohne
VBA-Unterstitzung, aber immer mit
Bordmitteln, in das XML-Format (ab S. 2).

EVERNOTE XML-TRANSFORMATION SUCHEN IN XML-DATEN
Greifen Sie per VBA auf die Daten Erfahren Sie, wie XML-Dokumente Nutzen Sie XPath, um auf die

des beliebten Tools fiir das mit der Sprache XSLT in die von Daten in XML-Dokumenten
Erstellen und Bereitstellen von Ihnen gewtinschte Form bringen. zuzugreifen oder diese zu suchen.

Notizen und Daten zu.

www.access-im-unternehmen.de Mat-Nr. H1583-5096




Einmal XML mit allem

In der vorherigen Ausgabe haben wir Daten mit eBay ausgetauscht, in dieser Ausgabe
greifen wir auf die Daten von Evernote zu, der beliebten Notizverwaltung. Immer ist

XML im Spiel. Das ist ein Grund mehr, die Moglichkeiten unter die Lupe zu nehmen, die
uns Access und VBA zu diesem Thema bieten. Herausgekommen ist ein Heft, dass sich

komplett um dieses Thema dreht — aber sehen Sie selbst!

XML ist nicht nur eine Austauschformat,
iiber das wir mit den meisten Webservices
kommunizieren konnen. XML ist auch ein
Thema, das Sie bewegt: In unserer aktu-
ellsten Auswertung zeigte sich, dass un-
sere Beitrdge zu diesem Thema ganz oben
auf der Liste der beliebtesten Beitrdge
gelandet sind. Also wollen wir uns in dieser
Ausgabe einmal genau mit diesem Thema
befassen. Dabei sind einige hochinteres-
sante Artikel herausgekommen.

Wir beginnen mit den Basics — das be-
deutet, dass auch der Poweruser, der sich
nicht mit VBA beschéftigen machte, nicht
zu kurz kommt. In diesem Fall schauen
wir uns an, welche Maglichkeiten lhnen
Access fiir den Export der Daten aus den
Tabellen Inrer Datenbank bietet. Daftir
steht natiirlich ein Assistent zur Verfligung,
der bereits einige Moglichkeiten fiir die
Gestaltung der exportieren Datei bietet.
Mehr dazu unter dem Titel XML-Export
ohne VBA ab S. 2.

Ein ahnlicher Titel, ein ahnliches Thema —
doch der Beitrag XML-Export mit VBA (ab
S. 16) geht den Export von Tabellendaten
in XML-Dokumente von einer ganz ande-
ren Seite an. Hier beschreiben wir namlich,
welche Schritte Sie unter VBA erledigen
miissen, um gleiche oder ahnliche Ergeb-
nisse wie mit dem XML-Export-Assisten-
ten zu erzielen. Eines vorweg: Haben Sie
hier einmal die notwendigen Codezeilen
geschrieben, reicht ein Mausklick fiir den
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Export, wéahrend der Assistent natiir-
lich immer wieder neu bedient werden
mochte.

Trotz der vielen Einstellungsmaglichkeiten
sieht der Export von Daten im XML-Format
nicht immer genau so aus, wie Sie sich ihn
wiinschen. Das ist aber noch lange kein
Grund, den Export komplett per VBA zu
programmieren und dabei eine Menge Zeit
zu investieren. Stattdessen unterziehen wir
das erste Resultat des Exports einer klei-
nen Transformation: Das heiBt, dass wir in
einer Sprache namens XSLT festlegen, wie
genau wir die vorliegenden XML-Elemente
umstrukturieren wollen und welche Ele-
mente (iberhaupt im Zieldokument landen
sollen. Wie das gelingt, erfahren Sie im
Beitrag XML-Dokumente transformieren
mit XSLT ab S. 27.

Beim Austausch von Daten im XML-Format
etwa mit einem Webservice kann es auch
vorkommen, dass Sie Bilder oder Dateien
senden oder empfangen wollen. Diese
werden dann iiblicherweise in kodierter
Form in das XML-Dokument eingebunden,
dass auch noch die iibrigen benétigten
Informationen enthélt. Das ist gar nicht so
unkompliziert, aber mit den Funktionen
des Beitrags Dateien aus XML-Doku-
menten speichern und lesen ab S. 42
wird das zum Kinderspiel.

Beim Zugriff auf die Inhalte eines XML-
Dokuments speziell mit VBA hat es eine

ACCESS

entscheidende Bedeutung, welche Version
die dazu verwendete XML-Bibliothek von
Microsoft aufweist. Der Beitrag XML-
Zugriff per VBA: Welche Version? zeigt,
worauf Sie achten miissen und welche
Version die richtige fiir lhren Anwendungs-
fall ist.

Im Beitrag XML-Zugriff per XPath ab

S. 51 kommen wir schlieBlich zu einem
der wichtigsten Sprachen, wenn es um
den programmgesteuerten Zugriff auf die
Daten eines XML-Dokuments geht: XPath.
Hier lernen Sie die gangigen Ausdriicke fir
den Zugriff auf verschiedene Elemente von
XML-Dokumenten kennen.

Und schlieBlich wollen wir die gelernten
Techniken ja auch noch in der Praxis an-
wenden. Dazu schauen wir uns die Notiz-
zettelverwaltung Evernote an, mit der Sie
Notizen nicht nur eingeben und verwalten,
sondern auch auf beliebigen Entgeraten
verfiighar machen. Wir zeigen Ihnen dabei,
wie Sie Ihre Notizen von Evernote in eine
Access-Datenbank exportieren und auch,
wie Sie Notizen auf Basis von Daten einer
Access-Tabelle zu Evernote hinzufiigen.

Nun aber: Viel SpaB beim Lesen!

o T

Ihr Michael Forster
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XML-Export ohne VBA

Fiir den einen oder anderen Anwendungsfall benétigen Sie die Daten aus den Tabellen
lhrer Datenbank im XML-Format - zum Beispiel, um diese von einer anderen Anwendung
aus einzulesen. Access stellt verschiedene Méglichkeiten fiir den Export von Daten im
XML-Format zur Verfiigung. Wir schauen uns an, wie dies tiber die Benutzeroberflache
gelingt und welche Maéglichkeiten VBA fiir diesen Zweck bietet - diesmal ohne Nutzung

externer Bibliotheken, also ausschlieBlich mit Bordmittein.

XML ist ein wichtiges Austauschformat fiir Daten. Sehr
viele Webservices bieten inre Daten in diesem Format an
oder nehmen diese so entgegen. Daher ist es wichtig zu
wissen, welche Mdglichkeiten Microsoft Access fiir den
Export der Daten aus den Tabellen der Datenbank zur Ver-
fligung stellt. In diesem Beitrag schauen wir uns daher die
in Access eingebauten Mdglichkeiten an, also solche, die
ohne die Einbindung zusétzlicher Bibliotheken wie etwa
Microsoft XML, vX.0 auskommen. Dazu gehdren sowohl
die entsprechenden Export-Befehle der Benutzeroberfla-
che als auch einige VBA-Befehle der Access-Bibliothek.

Export per Benutzeroberflache
Am einfachsten geht es natiirlich (iber die Befehle der
Benutzeroberflache von Access. Wenn Sie im Ribbon zum

x

Start

Datei Erstellen Externe Daten Datenbanktools

| = B L Textdatei
Eﬂ E @4. XML-Datei

Gespeicherte Excel Access ODBC-

2 Was méchten Sie tun?

Datenbank B2 7 Weitere Optionen ~

Tab-Element Externe Daten wechseln, finden Sie dort im
rechten Bereich eine Reihe von Befehlen fiir den Export in
die verschiedenen Formate vor. Einer davon lautet XML-
Datei (s. Bild 1).

Klicken Sie diesen Befehl beispielsweise an, wahrend

Sie die Tabelle thlArtikel (oder eine andere Tabelle) der
aktuellen Datenbank im Navigationsbereich markiert
haben, erscheint ein Dialog, der einen Dateinamen flir die
Export-Datei vorschlégt.

Dieser besteht aus dem Eigene Dokumente-Ordner des
aktuellen Benutzerverzeichnisses und dem Namen der

Tabelle mit der Dateiendung .xml (s. Bild 2). Diesen Pfad
konnen Sie entweder durch direkte Eingabe per Tastatur

= F . '_E]Access
> Q‘ E,ﬁ @ L—ﬂWord Seriendruck }

Gespeicherte Excel Textdatei XML-  PDF ES
Exporte Datei oder XP5  Mail 5" Weitere Optionen ~

Exportieren

4

Imparte
Importieren und Verknipfen
Alle Access-Objekte © «
Sucher. yel
Tabellen &
EH tblAnreden
E tblartikel
A toiBestelldetails
j thiBestellungen
j tblKategorien
EH tbikunden
AP | -

P
PR Y B p—y - - PP ——— ;

Bild 1: Starten des XML-Exports per Ribbon-Befehl
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andern oder aber (iber
einen Datei speichern-
Dialog, den Sie mit
einem Klick auf Durch-
suchen... offnen.

Im nachsten Schritt
erscheint der Dialog
aus Bild 3. Hier legen
Sie fest, welche Dateien
angelegt werden sollen:

e Daten (XML):
XML-Datei mit den
eigentlichen Daten

e Schema der Daten
(XSD): Schema,
das zur Priifung der
Validitat der im XML-
Dokument enthalte-

nen Daten verwendet wird

¢ Prasentation lhrer Daten (XSL): Schema, das zur
Umformung der Daten herangezogen werden kann

ACCESS

Exportieren - XML-Datei

Wahlen Sie das Ziel fir die zu exportierenden Daten aus

Geben Sie Mame und Format der Zieldatei an,

Dateiname: | c\Users\User\Documents\tblArtikelxml

Durchsuchen...

Bild 2: Erster Schritt des Export-Assistenten

XML exportieren

Daten  Schema Prasentation
Daten exportieren
Zu exportierende Daten:

=[] thlArtikel
+-[ JtbiBestelldetails
+- Daten nachschlagen

Exportspeicherort:

Chlsers\User\Dropbox\Daten\Fachmagazine\AccessimUnternehmen'201 6404 Diurchsuchen...

X

XML exportieren 7 x

Wahlen Sie die zu exportierenden Informationen aus
Daten (XML
[*] Schema der Daten (XSD)
|:| Prasentation Ihrer Daten [¥5L)

Abbrechen

Zu exportierende Datensdtze:

(®) Alle Datensitze
Bestehenden Filter anwenden
Aktueller Datensatz

Bestehende Sortierung anwenden
Transformationen...

Codierung: |UTF-8 |«

Hiffe: Abbrechen

Bild 4: Weitere Optionen fiir den XML-Export

www.access-im-unternehmen.de/1045

Bild 3: Angabe weiterer Informationen

Um die letzten beiden wollen wir uns in
diesem Beitrag nicht kiimmern. Aber viel-
leicht liefert die Schaltfliche Weitere...
noch interessante Optionen? Sie ¢ffnet
einen weiteren Dialog namens XML ex-
portieren, der wie in Bild 4 aussieht.

Hier finden Sie fiir jede der drei in der

vorherigen Abbildung maglichen Export-
dateien einen Registerreiter mit weiteren

Seite 3
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Einstellungen. Fiir uns ist nur die erste Registerkarte inte-
ressant, da wir ja keine XSL- oder XSD-Datei exportieren
wollen, sondern nur die reine Daten-Datei.

Im TreeView-Steuerelement mit der Uberschrift Zu
exportierende Daten finden Sie ganz oben die Tabel-

le, die wir beim Aufrufen des Ribbon-Befehls Externe
DatenlExportierenIXML-Datei markiert hatten. Unterhalb
davon finden wir zwei verschiedene Arten von Eintrégen:

e Namen von Tabellen, in diesem Fall thiBestelldetails,
und

e den Eintrag Daten nachschlagen mit weiteren unter-
geordneten Tabellennamen, zum Beispiel thiKategori-
en oder thiLieferanten.

Die unter Daten nachschlagen aufgefiihrten Tabellen
sind solche Tabellen, die von der Haupttabelle thlArtikel
aus per Fremdschliisselfeld referenziert werden, aus der
also Werte fiir den aktuellen Datensatz der Tabelle thlAr-
tikel ausgewahit werden

Zu exportierende Datensatze filtern

Neben der Auswahl der einzuschlieBenden Daten finden
Sie rechts einen Bereich namens Zu exportierende Da-
tensétze, der die folgenden drei Optionen bereitstellt:

¢ Alle Datensitze
¢ Bestehenden Filter anwenden
e Aktueller Datensatz

Allerdings ist aktuell nur die erste Option aktiviert. Wie
aber kdnnen wir die anderen beiden Optionen nutzen?

Aktuellen Datensatz exportieren

Die Option Aktueller Datensatz ist relativ einfach
verflighar: Dazu 6ffnen Sie lediglich zuerst die Tabelle

mit den zu exportierenden Daten, in diesem Beispiel
tblArtikel, und klicken dann im Ribbon auf den Befehl
Externe DatenlExportierenIXML-Datei. Nach der Angabe
der Zieldatei und einem Klick auf die OK-Schaltflache im

konnen.
=] thlArtikel - O %

Bei den direkt untergeord_ ArtikellD - Artikelname - Lieferant v |-

+ h i - A -
neten Tabellen handelt es . Lo s
sich wiederum um Tabel- = ML exportieren X
Ien, die selbst ein Nach- : Daten Schema Prasentation
schlagefeld zur Auswahl . e Daten exportieren

. Zu exportierende Daten: Zu exportierende Datensatze:

eines Datensatzes der * —--tE‘Artikel O Alle Datensitze

4 +-[_|tblBestelldetails cctehenden Filfer ammen s
Haupttabelle enthalten. Im . - Daten nachschiagen Bestenenden Filter anwenden

. (®) Aktueller Datensatz

Beispiel der Bestellverwal- Datensatz: W

tung handelt es sich dabei
um die Tabelle thiBestell-
details, welche Uiber die

EBestehende Sortierung anwenden
Transformationen...

Codierung: |UTF-& |«

beiden Fremdschliisselfel-
der ArtikellD und Bestel-
lungID die Zuordnung von
Artikeln zu einer Bestel-
lung vornimmt.

Exportspeicherort:

ChUsersiUser\Dropbox\Daten\Fachmagazina\AccessimUnternehmen' 2006404

Durchsuchen...

Hife

Abbrechen

Bild 5: Export eines einzigen Datensatzes
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Dialog Exportieren - XML-Datei sowie auf die Schalt-
flache Weitere... des dann erscheinenden Dialogs XML
exportieren taucht der Dialog mit den weiteren Optionen
wie in Bild 5 auf.

Hier finden Sie nun die aktivierte Option Aktueller Daten-
satz vor, die wir nun auswéhlen. Der Export eines einzi-
gen Datensatzes einer Tabelle sollte eine iiberschaubare
XML-Datei ergeben, anhand derer wir uns einen ersten
Uberblick tiber das Ergebnis verschaffen konnen. Und wie
erwartet sieht das Ergebnis wie folgt recht (ibersichtlich
aus:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<dataroot xmIns:od="urn:schemas-microsoft-com:officedata"
generated="2016-07-02719:01:14">

<tblArtikel>

<ArtikelID>1</ArtikelID>
<Artikelname>Chai</Artikelname>
<LieferantID>1</LieferantID>
<KategorielD>1</KategorielD>

<Liefereinheit>10 Kartons x 20 Beutel</Liefereinheit>
<Binzelpreis>9</Einzelpreis>
<Lagerbestand>39</Lagerbestand>
<BestellteEinheiten>0</BestellteEinheiten>
<Mindestbestand>10</Mindestbestand>

<Auslaufartikel>0</Auslaufartikel>

ACCESS

</tblArtikel>

</dataroot>

Wir erhalten also neben dem Element dataroot fiir den
aktuellen Datensatz ein Element des Typs thlArtikel, wel-
ches flr jeden Feldnamen der Tabelle ein untergeordnetes
Element enthélt, dessen Wert dem Feldwert entspricht.

Gefilterte Datensatze exportieren

Aber vielleicht mochten Sie nicht nur einen bestimmten
oder alle Datensétze exportieren, sondern die aktuell per
Filter festgelegten Datensatze. Dazu legen wir fiir die in
der Datenblattansicht gedffnete Tabelle einen Filter fest,
der zum Beispiel nur die Datensétze liefert, deren Artikel-
name mit dem Buchstaben A beginnt (s. Bild 6).

Wenn Sie nun den Export in das XML-Format wie in den
vorherigen Anlaufen starten, erscheinen im Dialog alle
Optionen unter Zu exportierende Datenséatze aktiviert (s.
Bild 7). Sie kdnnen nun also auch einen Export durchfiih-
ren, der nur die mit A beginnenden Artikel enthalt.

Weitere Daten hinzufiigen: Lookupdaten

Nun wollen wir Lookupdaten hinzufligen, im Falle der Ta-

belle thlArtikel also die Daten der Tabellen thiKategorien

und tbiLieferanten. Nun wird es interessant, denn wir

konnen dies auf mindestens zwei Arten erledigen: indem
wir einfach die entsprechenden

Werte wie den Kategorienamen

- thiArtikel - O X oder den Lieferantennamen
ArtikellD ~ : Artikelname - - Lieferant + |~ anstelle der Werte der Felder

] 1 Chai Exotic Liquids . .

= 2! Chang Exotic Liquids KategorielD oder LieferantlD

* 3/ Aniseed Syrup Exotic Liquids exportieren oder indem wir jeweils

+ 4 Chef Anton's Cajun Seasoning New Orleans Cajun Delights . .

+ 5 Chef Anton's Gumbo Mix Mew Orleans Cajun Delights die kompleﬁen verknuDﬂen

B & Grandma's Boysenberry Spread Grandma Kelly's Homestead Datensétze der beiden Tabe”en

+ 7 Uncle Bob's Organic Dried Pea o ) - - _

= AN R Benutzerdefinierter Filter ? X tblKategorlen Und tb"—lefe

e 9 Mishi Kobe Niku Artikelname beginnt mit | A rant zum Datensatz der Tabelle
Datensatz 4 4 [1von77 job Mo Kein Fiitety) |5 Abbrechen thlArtikel hinzufiigen. Fiir den

ersten Fall legen wir einfach eine

Abfrage an, welche alle Felder der
Tabelle tblArtikel mit Ausnahme

Bild 6: Filtern der Datensatze der Tabelle thlArtikel

Seite 5
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XML exportieren

Daten Schema Prasentation
Daten exportieren
Zu exportierende Daten:
= thlArtikel
- _]tbiBestelldetails
+]- Daten nachschlagen

Exportspeicherort:

ChUsers\User\Dropbox\Daten\Fachmagazine\AccessimUnternehmen' 2016404

Zu exportierende Datensatze:

(O Alle Datensatze

@ Bestehenden Filter anwenden
OAktueIIer Datensatz

Eestehende Sortierung anwenden
Transformationen...

Codierung: |UTF-& |«

Durchsuchen...

Hife

X mal klicken wir mit der rechten Maus-
taste auf den entsprechenden Eintrag im
Navigationsbereich von Access, namlich
auf gryArtikelMitKategorieUndLiefe-
rant, und wéhlen aus dem Kontextmenii
den Befehl ExportierenIXML-Datei aus
(s. Bild 9).

Das Ergebnis sieht nun etwas anders
aus, als wenn wir direkt die Tabelle
thlArtikel exportieren. Diesmal erhalten
wir statt der Elemente KategorielD und

Abbrechen LieferantlD mit den Fremdschllisselwer-

Bild 7: Ausgabe der Daten mit dem aktuell festgelegten Filter

von KategorielD und LieferantlD enthlt, dafiir aber die
Felder Kategoriename der Tabelle thiKategorien und
Firma der Tabelle tbiLieferanten. Die Abfrage sieht etwa
wie in Bild 8 aus.

Um den Export zu starten, verwenden wir nun eine alter-
native Variante zum entsprechenden Ribbon-Eintrag: Dies-

ten die Elemente Kategoriename und
Firma mit den entsprechenden Bezeich-
nungen (s. Listing 1).

Fir viele Falle wird dies reichen, aber wenn Sie die Daten
des XML-Dokuments beispielsweise in einer anderen
Datenbank wieder einsetzen mdchten, welche die gleiche
Datenstruktur hat, bendtigen Sie unter Umsténden die
Kategorien und Lieferanten inklusive Fremdschlissel- und
Primérschllisselwerten.

% KategorielD

BestellteEinheiten Kategoriename

Mindestbestand
Auslaufartikel

Beschreibung
Abbildung

"? qryhrtikelMitKategorielUndLieferant — O *
-

thlArtikel thlLieferanten

* * Fe

F ArtikellD Z | @ Lieferantip

Artikelname J_ Firma

LieferantlD Kontaktperson -

KategorielD =

Liefereinheit thlKategorien

Einzelpreis .

Lagerbestand 1

Feld: |ArtikellD Artikelname | Firma
Tabelle: |tblArtikel |tblartikel tbilieferanten | tblKategorien | thlArtikel
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien:
oder:
a4

Kategoriename | Liefereinheit Einzelpreis Lagerbestand  BestellteEinheiten |Mindestbestand Auslaufartikel |- -

thlartikel | thlArtikel thlartikel thlArtikel thlArtikel

Bild 8: Abfrage fiir den Export der Daten
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Daten verkniipfter Tabellen

exportieren Externe Daten Datenbanktools Q Was méchten Sie tun?
Wenn Sie die Daten verkniipfter Tabel- Y4 ot
len exportieren wollen, gibt es ebenfalls FR Kopieren
VerSCh.Ieder?e MOQlICthI’[en Dle erSte Ansichten Zwischenablage ] Sortieren und Filtern
exportiert die Daten in verschachtelter Alle Access-Objekte  © «
Form, und zwar so, dass in der ersten Suchen. »p
Ebene etwa die Daten der Tabelle thiKa- Tabellen ¥

. . Abfragen %
tegorien landen und in untergeordneten B Artikel
Elementen jeweils die Datensatze der B Kategorien
Tabelle thlArtikel. Hierbei ist zu beach- @ uetesnten

. R 'ﬁ:‘ qryArtikelMitKategorieUndLieferant |
ten, dass zu jedem Kategorien-Element Module x % Offren
immer das komplette zugeordnete @i Modult b Entwurfsansicht
Exportieren 3 Excel

Artikel-Element angelegt wird. Diese
Variante funktioniert nur, wenn Sie den

Eﬁ Umbenennen SharePoint-Liste

In dieser Gruppe ausblenden Word-RTF-Datei
Export ausgehend von einer Tabelle Loschen PDF oder %P5
starten, welche das an der Beziehung 3 Ausschneiden Access
beteiligte Primarschliisselfeld enthalt B3 Kopieren fetdate

XML-Datei
ODBC-Datenbank
HTML-Dokument

und wenn die untergeordnete Tabelle das
Fremdschlisselfeld beisteuert. Wenn Sie
also etwa die Artikel als iibergeordnete
Elemente und darunter die Kategorien
und Lieferanten ausgeben wollen, gelingt Bild 9: Starten des Exports per Kontextmeni
dies tber den Assistenten nicht. Dies

konnen Sie allerdings per
VBA erledigen, wie Sie im

Objekteigenschaften

& &1 gl 81 5 61 &l 8 =

Word-Seriendruck

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Beitrag XML-Export mit <dataroot xmlns:od="urn:schemas-microsoft-com:officedata” generated="2016-07-03712:38:01">
VBA (www.access-im- <qryArtikelMitKategorieUndLieferant>

unternehmen.de/1046) <ArtikelID>1</ArtikelID>

erfahren werden. <Artikelname>Chai</Artikelname>

<Firma>Exotic Liquids</Firma>
<Kategoriename>Getranke</Kategoriename>
<Liefereinheit>10 Kartons x 20 Beutel</Liefereinheit>
<Einzelpreis>9</Einzelpreis>

Die zweite exportiert
einfach die Inhalte der

betroffenen Tabellen in <Lagerbestand>39</Lagerbestand>

das XML-Dokument, und <BestellteEinheiten>0</BestellteEinheiten>
zwar so, dass zuerst alle <Mindestbestand>10</Mindestbestand>
Artikeldatensatze in Form <AusTlaufartikel>0</Auslaufartikel>

entsprechender Elemente </qryArtikelMitKategorieUndLieferant>

und dann alle Kategorie-
und Lieferantendatenséatze
in die XML-Datei geschrie-

</dataroot>

Listing 1: Export mit direkter Angabe der Kategorie und der Lieferanten-Firma

www.access-im-unternehmen.de/1045 Seite 7
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ben werden. Die Beziehung zueinander XML expartieren X
kann dann tber die Fremdschlisselfelder S s e —
der Tabelle thlArtikel ermittelt werden, Daten exportieren
. . . . Zu exportierende Daten: Zu exportierende Datensatze:
?le ja ebenfalls in die Artikel-Elemente @ Ale Datensitze
Ubernommen Werden. =i thiArtikel Bestehenden Filter anwenden

[ JtblBestelldetails

- Daten nachschiagen Aktueller Datensatz
Diese Variante wird vom Assistenten au-  Dltolueteranten Bestehende Sortierung anwenden
tomatisch gewahlt, wenn die Tabelle, fiir Transformationen...
die Sie den Export angestoBen haben, die Codierung: [UTF3 TS
Fremdschliisselfelder zur Verkniipfung Exportspeicherort
mit den Werten der Primarschliisselfelder Ch\Users\User\Dropbox\Daten\Fachmagazine\AccessimUnternehment2016\04| | Durchsuchen..,

der verknlipften Tabellen enthélt.

Hitfe Abbrechen

Wir schauen uns nun beide Varianten an.
Bild 10: Konfiguration fiir den Export als verschachtelte Elemente

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

Daten verschachtelt
<dataroot xmlns:od="urn:schemas-microsoft-com:officedata" generated="2016-07-03T13:22:52"> aten verschachte

<tblKategorien> Spelchem
<KategorielD>1</KategorielD> Bei der ersten Variante
<Kategoriename>Getranke</Kategoriename> markieren wir die Tabelle
<Beschreibung>ATkoholfreie Getrdnke, Kaffee, Tee, Bier</Beschreibung> tblKategorien und starten
<Abb1i Tdung>FRwvAATAAAANAAAAFAANAP/ / //9CaXRtYXAgGSW1hZ2UA. . .</Abbildung> dann den EXDOFt entweder
<tblArtikel>

tiber den entsprechenden

<ArtikelID>1</ArtikelID> . "
Ribbon- oder Kontextmenu-

<Artikelname>Chai</Artikelname>

<LieferantID>1</LieferantID> Eintrag. In den erweiterten

<KategorieID>1</KategorielD> Optionen wahlen wir nun

o die Tabelle thiKategorien
</tblArtikel> sowie die Tabellen tblArti-
<tblArtikel> kel aus (s. Bild 10).

<ArtikelID>2</ArtikelID>

<Artikelname>Chang</Artikelname> . L
Das Ergebnis sehen Sie in

</tblArtikel> Listing 2. Es gibt zu jedem

o Datensatz der Tabelle
</tblKategorien> thiKategorien ein Element
<tblKategorien> namens thiKategorien, das

<KategorielD>2</KategorielD>
<Kategoriename>Gewlirze</Kategoriename>

die Felder und Feldwerte
als Unterelemente enthélt
— also etwa KategorielD,
. Kategoriename et cetera.
</dataroot> Das Element Abbildung
enthalt den Binércode

</tb1Kategorien>

Listing 2: Export verschachtelter Daten

Seite 8 www.access-im-unternehmen.de/1045
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XML-Export mit VBA

Access stellt verschiedene Maoglichkeiten flir den Export von Daten im XML-Format zur
Verfiigung. Die Variante, mit der Sie Tabellen iiber die Benutzeroberflache in das XML-
Format exportieren konnen, kénnen Sie natiirlich auch per VBA nutzen - und zwar mit
dem Befehl »ExportXML« des »Application«-Objekts. Dieser Beitrag zeigt, welcher Pa-
rameter welcher Option entspricht und welche zusatzlichen Features Sie per VBA er-

halten.

Der Export von Daten aus Access heraus in ein XML-
Dokument erfordert immer zumindest die Angabe einer
Tabelle sowie der Zieldatei. AuBerdem konnen Sie nicht
nur Tabellen, sondern auch alle anderen Objekttypen von
Access im XML-Format exportieren — also miissen Sie
auch noch den Objekttyp angeben. Dementsprechend
lautet die minimale Version eines Aufrufs der Methode
ExportXML des Application-Objekts wie folgt:

Application.ExportXML acExportTable, "tblAnreden”. 7
CurrentProject.Path & "\tblAnreden.xml"

Der erste Parameter erwartet den Objekttyp, in diesem
Fall acExportTable (bei einer Abfrage wiirden Sie etwa
acExportQuery nutzen). Der zweite gibt den Namen des
zu exportierenden Objekts an (hier tblAnreden) und der
dritte den Pfad zu der zu erzeugenden Datei. Hier haben
wir GurrentProject.Path zur Ermittlung des Verzeichnis-
ses der aktuellen Datenbank genutzt, damit die XML-Datei
direkt in diesem Verzeichnis angelegt wird — und zwar
unter dem Namen tblAnreden.xml. Damit kdnnen Sie den
ersten einfachen Export per Einzeiler erledigen und sich
das Ergebnis ansehen:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<dataroot ...>
<tbTAnreden>
<AnredelD>1</AnredelID>
<Anrede>Herr</Anrede>
</tbl1Anreden>
<tbTAnreden>
<AnredelD>2</AnredelD>

<Anrede>Frau</Anrede>
</tblAnreden>

</dataroot>

Mit diesem Einzeiler sparen Sie sich einige Mausklicks,
die Sie bei der Benutzung des Export-Assistenten iiber die
Benutzeroberflache hatten ausfiihren miissen — zumin-
dest, wenn Sie diese Anweisung einmal in eine Prozedur
eingetragen haben und dann aufrufen.

Nun bietet der Assistent noch einige weitere Moglichkei-
ten, die wir uns auch schon im Beitrag XML-Export ohne
VBA (www.access-im-unternehmen.de/1045) angese-
hen haben. Diese wollen wir nun auch mit VBA abbilden.

Zu exportierende Daten einschranken

In manchen Fallen mdchten Sie vielleicht nicht alle Daten
einer Tabelle exportieren, sondern nur eine Teilmenge. Bei
Benutzung des Assistenten musste dafiir die Tabelle mit
den zu exportierenden Daten gedffnet sein.

Wenn Sie einen einzelnen Datensatz exportieren wollten,
mussten Sie diesen zundchst markieren und dann den As-
sistenten starten, der nun die Option Aktueller Datensatz
bereitstellte. Wenn Sie zuvor einen Filter fiir die Tabelle
oder Abfrage festgelegt haben, konnten Sie auch mit der
Option Bestehenden Filter anwenden arbeiten.

Nun sollen Sie vor dem Exportieren der Tabellendaten
nicht erst die Tabelle 6ffnen und den Filter definieren. Dies
erledigen Sie ndmlich mit einem einfachen Parameter

der ExportXML-Methode. Im Gegensatz zu den bereits

Seite 16
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Direktbereich n

Application.Export¥ML acExportTable, ™tbklArtikel™, CurrentProject.Path s "\ tblArtikel.xml™, , , , , , )
ExportML(ObjectType As AcExportMLObjectType, DataSource As String, [DataTarget As String], [Schema Target As String], [PresentationTarget As String],
[imageTarget As String], [Encoding As AcExport{MLEncoding = acUTFE], [OtherFlags As AcExportXMLOtherFlags], [WhereCondition As String], [AdditionalData])

I
£ > ’
Bild 1: Eingabe der Parameter fiir den Export mit einer Bedingung
im vorherigen Beispiel B TextPad - C:\Users\Usen\Dropbox\ Daten\ Fachmagazine\ AccessimUnternehmen\ 2016\ 00 XMLEqortVBAMbIAke.. — O X
vorgestellten drei Parame- Datei Bearbeiten Suchen Ansicht Extras Makos Konfiguration Fenster Hilfe
tern befindet sich der nun O & BERE L ER OCEE 209 DY 4R @Fat P e ue » _ Inkementelle Suche
gesuchte Parameter relativ ;blfflklmlxqﬂo — Ly =
We|t hlnten |n der Parame_ <dataroot xmlns:od="urn:schemas-microsoft-com:officedata” generated="2016-07-04T17:25:14"/>
terliste, sodass Sie entwe-
der eine entsprechende
Anzahl Kommata Setzen’ Dr':cken Sie F1 far Hilfe. 1 1 Lesen UB Block Sync | Aufz :F
um zum gewiinschten Pa-
rameter zu gelangen oder Bild 2: XML-Export ohne Daten
den Parameter benennen. Application.ExportXML acExportTable, "tblArtikel", 7
Wir wollen in diesem Fall alle Datensétze der Tabelle CurrentProject.Path & "\tblArtikel.xml", . . . . . 7
thlArtikel exportieren, deren Artikelname mit A beginnt. "Artikelname LIKE 'Ax'"
Im ersten Anlauf fligen wir die entsprechende Anzahl Das Ergebnis tiberrascht: Es liefert nur den Kopf des Ex-
Kommata ein, wobei uns IntelliSense wie in Bild 1 unter- portdokuments, aber keinerlei Artikeldaten (s. Bild 2). Eine
stiitzt. Der Befehl sieht dann wie folgt aus: kurze Priifung der zu exportierenden Tabelle thlArtikel
zeigt, dass dort durchaus
BT TextPad - C:A\Users\User\Dropbos\ Daten\Fachmagazine\AccessimUntemehmen\ 2016\ 0\ XMLExportVBAMbIAftke.. — O X Artikel vorliegen, deren
fiE ooy S Gedn B DHms (G feem R Artikelname mit A beginnt.
DeE BER BB ETEE(DY 4R Ta T eue » _ i inkementelleSuche Ein Blick in die Online-
thlArtikelxml X

: Dokumentation liefert auch

<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"7>

<dataroot xmlns:od="urn:schemas-microsoft-com:officedata™ generated="2016-07-04T17:30:35"> ~ ke|ne HII’]WBIS(—) auf elnen
<tblArtikel>

<ArtikelID>17</ArtikellD> i i
<Artikelname>Alice Mutton</Artikelname> Fehler In der Formu“erung
<]'_ieferantID}?(;"l’.ieferantID} unserer Bedlngung

<KategorieID>6</KategorieID>
<Liefereinheit>20 x l-kg-Dosen</Liefereinheit>
<Einzelpreis>19.5</Einzelpreis>

<]'_age:r:besta:}d?@?ﬁLagerbestand} o AISO experlmentleren er
<BestellteEinheiten>0</BestellteEinheiteny
<H.i:1de?3t,bEstf,and>0<,-"H.inde?3t,be5tf,and> elnfach etwas herum und
<Auslaufartikel»l</Auslaufartikel>
</cblhztikel> finden heraus, dass es mit
</dataroot> v .
| < > kompletten Vergleichswer-
Drucken Sie F1 fur Hilfe. 1/ 1 Lesen UB Block Sync Aufz| UF ten funktioniert — also etwa
Bild 3: XML-Export mit Filter nach Artikelname mit folgendem Aufruf:

www.access-im-unternehmen.de/1046 Seite 17
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Application.ExportXML acExportTable, "tblArtikel", 7

CurrentProject.Path & "\tblArtikel.xml", , ., , . | 7

"Artikelname LIKE 'Alice Mutton'"

Wie Bild 3 zeigt, funktioniert das Setzen einer Bedingung
also grundsétzlich.

Woran also hapert es bei Verwendung eines Platzhalters
wie dem Sternchen (*)?

Da wir wissen, dass in anderen SQL-Dialekten durch-
aus auch mal andere Platzhalter-Zeichen zum Einsatz
kommen, wobei statt des Sternchens beispielsweise das
Prozentzeichen (%) verwendet wird, probieren wir es
einfach einmal so aus:

Application.ExportXML acExportTable, "tblArtikel", 7

CurrentProject.Path & "\tblArtikel.xml", , ., , ., 7

"Artikelname LIKE 'A%""

Und siehe da: Es funktioniert! Hier ist die Ausgabe fiir
diese Anweisung mit den beiden betroffenen Artikel-
Datenséatzen:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<dataroot ...>
<tblArtikel>
<ArtikelID>3</ArtikelID>
<Artikelname>Aniseed Syrup</Artikelname>
<LieferantID>1</LieferantID>
<KategorielD>2</KategorielD>
<Liefereinheit>12 x 550-ml1-Flaschen</Liefereinheit>
<Einzelpreis>b</Einzelpreis>
<Lagerbestand>13</Lagerbestand>
<BestelltekEinheiten>70</BestellteEinheiten>
<Mindestbestand>25</Mindestbestand>
<Auslaufartikel>0</Auslaufartikel>
</tblArtikel>
<tblArtikel>
<ArtikelID>17</ArtikelID>

<Artikelname>Alice Mutton</Artikelname>

INTERAKTIV

XML-EXPORT MIT VBA

<LieferantID>7</LieferantID>
<KategorielD>6</KategorielD>
<Liefereinheit>20 x 1-kg-Dosen</Liefereinheit>
<Einzelpreis>19.5</Einzelpreis>
<Lagerbestand>0</Lagerbestand>
<BestellteEinheiten>0</BestellteEinheiten>
<Mindestbestand>0</Mindestbestand>
<AusTlaufartikel>1</Auslaufartikel>
</tblArtikel>

</dataroot>

Wenn Sie nicht mit den vielen Kommata durcheinander-
kommen wollen, kdnnen Sie, wie oben erwahnt, mit einem
benannten Parameter arbeiten. Der Aufruf sieht dann so
aus:

Application.ExportXML acExportTable, 7
"tb1Artikel", CurrentProject.Path & "\tblArtikel.xml", 7
WhereCondition:="Artikelname LIKE "A%""

Sie konnen auch alle Parameter benennen:

Application.ExportXML ObjectType:=acExportTable, 7
DataSource:="tblArtikel", 7
DataTarget:=CurrentProject.Path & "\tblArtikel.xml", 7
WhereCondition:="Artikelname LIKE 'A%""

Parameter des Aufrufs
Einige Parameter haben Sie nun schon kennen gelernt,
dennoch hier die Ubersicht aller mdglichen Parameter:

¢ ObjectType: Konstante fiir den Objekttyp, hier sinn-
vollerweise acExportTable oder acExportQuery.
Andere Werte wie acExportForm oder acExportReport
erscheinen auf den ersten Blick sinnlos, aber haben
doch ihre Daseinsberechtigung: Sie exportieren damit
namlich nicht etwa eine Formular- oder Berichtsdefini-
tion, sondern die darin angezeigten Daten.

¢ DataSource: Name der Datenquelle, also etwa der
Tabelle oder der Abfrage.

Seite 18 www.access-im-unternehmen.de/1046
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¢ DataTarget: Pfad zur Zieldatei fiir den
Export. Vorhandene Dateien werden
ohne Warnung (iberschrieben.

e SchemaTarget: Ziel fiir die erstellte
Schema-Datei.

¢ PresentationTarget: Ziel fir eine Da-
tei mit Informationen zur Prasentation

der Daten.

¢ ImageTarget: Pfad flir eventuell zu
exportierende Bilder. Im Test konnten

XML exportieren X
Daten Schema Prasentation
Daten exportieren
Zu exportierende Daten: Zu exportierende Datensatze:
S thiArtikel A | (@ alle Datensitze
T"DthBEStE”dEtEHS (C) Bestehenden Filter anwenden
—|- Daten nachschlagen
: Aktueller Datensatz
=-[JtbiBestellungen o
—|- Daten nachschlagen
5----|:|thVersandfirmen Bestehende Sortierung anwenden
1 JtbiKunden ;
E----DtblPersonal Transformationen...
=J- Daten nachschlagen
5----|:|thKategorier| v Codierung: |UTF-& |«
Exportspeicherort:
ChUsers\User\Dropbox\Daten\Fachmagazine\AccessimUnternehmen' 2016404 Durchsuchen...
Hilfe Abbrechen

wir damit keine Bilder exportieren.

Bild 4: Auswahl der zu exportierenden Tabellen per TreeView und Kontrollkédstchen

¢ Encoding: Konstante flir die Kodierung
des XML-Dokuments (acUTF16 oder acUTF32)

e OtherFlags: Kombination aus keinem, einem oder
mehreren der folgenden Konstanten (hier nur die wich-
tigsten — mehr in der Onlinehilfe): acEmbedSchema
(1) — sorgt daf(r, dass Schemainformationen in das
XML-Dokument geschrieben werden, acExcludePri-
maryKeyAndIndexes (2) — schlieBt Primarschliissel
und Indizes beim Export aus, acExportAliTableAnd-
FieldProperties (32) — exportiert Eigenschaften von
Tabellen und Feldern mit dem Schema.

¢ WhereGCondition: Bedingung flir die auszugebenden
Datensatze

¢ AdditionalData: Angabe weiterer Tabellen, die expor-
tiert werden sollen. Ermaglicht die Auswahl der Tabel-
len, wie es beim Assistenten per TreeView maoglich ist
(s. Bild 4). AdditionalData bietet allerdings noch mehr
Mdglichkeiten.

Daten aus mehreren Tabellen

Den Parameter AdditionalData schauen wir uns als
Nachstes an. Onlinehilfe und Objektkatalog schweigen
sich ebenso wie Intellisense iiber den Datentyp des zu

www.access-im-unternehmen.de/1046

tibergebenden Wertes oder Objekts aus — hier taucht
lediglich der Datentyp Variant auf, der ja verschiedene
Typen aufnehmen kann. SchlieBlich hilft eine Suche nach
dem Schliisselwort AdditionalData im Objektkatalog
weiter (s. Bild 5). Hier erfahren wir, dass es sich um eine
eigene Klasse handelt, der wir wohl auch noch rekursiv

%5 Objektkatalog ===
<Alle Bibliotheken> v 4 ?
| AdditionalData v A
Suchergebnisse
Bibliothek Klasse Element
il Access 1 AdditionalData

=% CreateAdditionalData

Il Access B Application

Klassen Elemente von "AdditionalData’
) AdditionalData______ RMEEEE

1 AllDatabaseDiagrams Count
21 AllForms 2l item
B AllFunctions Name
1 AllMacros

&1 AllModules

21 AllQueries v

Class AdditionalData
Element von Access

Bild 5: Der Objektkatalog liefert Informationen (iber den Datentyp von
AdditionalData.
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XML-Dokumente transformieren mit XSLT

Mit den eingebauten Funktionen fiir den Export von Daten aus Tabellen und Abfragen in

das XML-Format kénnen Sie bereits recht gute Ergebnisse erzielen. Natiirlich kénnen

Sie aber nicht komplett steuern, wie das Zieldokument spéater aussehen wird. Je nach

den Anforderungen der Anwendung, die das XML-Dokument weiterverarbeiten soll,

sind noch Anderungen notwendig. Hier tritt die Transformation von XML-Dokumenten

auf den Plan: Mit einer sogenannten .xslt-Datei legen Sie fest, wie ein Dokument in ein

anderes umgeformt werden soll. Den vollstdndigen Vorgang steuern Sie dann per VBA-

Prozedur. Dieser Beitrag liefert die Grundlagen der Transformation und die notwendigen

VBA-Techniken.

Voraussetzungen

Wenn Sie mit den eingebauten Export-Funktionen einfach
nur XML-Dokumente auf Basis von Tabellen oder Abfra-
gen erstellen wollen, benétigen Sie dazu keine weiteren
Bibliotheken. Auch eine Transformation eines exportierten
XML-Dokuments (iber die entsprechende Funktion der
Benutzeroberflache (zum Beispiel (iber den Ribbon-Eintrag
Externe DatenlExportierenIXML-Datei) konnen Sie ohne
weitere Hilfsmittel durchfiihren — Sie kdnnen einfach im
Assistenten angeben, welche .xslt-Datei die Vorgaben fiir
die Transformation enthélt. Das erzeugte XML-Dokument
wird dann nach dem Export automatisch auf Basis dieser
Datei transformiert. Sollten Sie jedoch einen Export mit der
Methode ExportXML des Application-Objekts durchfiih-
ren wollen, kdnnen Sie die .xslt-Datei dort nicht etwa per
Parameter angeben. Sie exportieren die Daten dort erst in
ein XML-Dokument und fiihren dann die Transformation
durch. Fir diese Transformation benétigen Sie Objekte
und Methoden der Bibliothek Microsoft XML, vx.0, wobei
Sie die jeweils aktuellste Version dieser Bibliothek wéhlen
sollten (s. Bild 1).

Transformations-Grundlagen

XML-Dokumente bestehen aus Daten und aus Elemen-
ten zur Strukturierung dieser Daten. Damit lassen sich
beispielsweise die Daten aus verknupften Tabellen einer
Datenbank hierarchisch darstellen — zum Beispiel haben
Sie eine Kategorien-Tabelle und eine Artikel-Tabelle, wo
jedem Artikel eine Kategorie zugewiesen ist. In einem

Verweise - Database *

Abbrechen

Verfiigbare Verweise:

Microsoft Windows Media Player Metwork Sharing Ser a

Microsoft WinHTTP Services, version 5.1

Microsoft WMI Scripting V1. 2 Library

Microsoft Word 16.0 Object Library

Microsoft WSMAN Automation V1.0 Library

Microsoft XML, v3.0 ﬂ

Microsoft XML, v4.0
% Microsoft XML, v6.0

Durchsuchen. ..

Prioritat »
Microsoft, TeamFoundation. OfficeIntegration. Commo Hilfe
Microsoft. TeamFoundation. OfficeIntegration. Commo ﬂ

Microsoft. VisualStudio. ProducteyDialog. dil

Microsoft_JScript
Microsoft_JScript
Micrnsnft Vsa

Microsoft ¥ML, v&6.0
Pfad: C:\Windows\SysWowe4imsxmls. dl

Sprache:  Voreinstellung

Bild 1: Verweis auf die Bibliothek Microsoft XML, v6.0

XML-Dokument konnten Sie nun die Kategorien und Arti-
kel hierarchisch strukturiert speichern:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<Kategorien>
<Kategorie>
<KategorielD>1</KategorielD>
<Kategoriename>Kategorie 1</Kategoriename>
<Artikel>
<ArtikelID>1</ArtikelID>
<Artikelname>Artikel 1</Artikelname>
</Artikel>
<Artikel>
<ArtikelID>2</ArtikelID>

<Artikelname>Artikel 2</Artikelname>

www.access-im-unternehmen.de/1047
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</Artikel> Dazu sind nur wenige Schritte nétig:
</Kategorie>
<Kategorie> e Sie benétigen ein Objekt des Typs DOMDocument
<KategorieID>2</KategorielD> (oder DOMDocument60, je nach verwendeter Typ-
<Kategoriename>Kategorie 2</Kategoriename> Bibliothek — in unserem Fall Microsoft XML, v6.0 und
<Artikel> DOMDocument60), das Sie mit dem Inhalt des zu
<ArtikelID>3</Artikel1D> transformierenden XML-Dokuments fiillen.
<ArtikeTname>Artikel 3</Artikelname>
</Artikel> e Ein weiteres Objekt des gleichen Typs fiillen Sie mit
<Artikel> dem Inhalt der .xslt-Datei.
<ArtikelID>4</ArtikelID>
<Artikelname>Artikel 4</Artikelname> e SchlieBlich brauchen Sie noch ein drittes DOMDo-
</Artikel> cument-0bjekt, in welchem die transformierte Datei
</Kategorie> landet.
</Kategorien>

e Fiir das erste DOMDocument-Objekt fiihren Sie die

Die Elemente aus solch einem XML-Dokument konnen Sie Methode transformNodeToObject aus, dem Sie das
mit einer entsprechenden .xslt-Datei in beliebiger Form zweite und das dritte DOMDocument-0bjekt als Para-
umstrukturieren, also transformieren. meter (ibergeben.

PubTic Function Transformieren(strQuelle As String, strXSLT As String, strZiel As String, _
Optional strFehler As String) As Long
Dim objQuelle As MSXMLZ2.DOMDocument60
Dim objXSLT As MSXMLZ2.DOMDocument60
Dim objZiel As MSXMLZ2.DOMDocument60
Set objQuelle = New MSXMLZ2.DOMDocument60
objQuelle.Load strQuelle
If objQuelle.parsekrror = 0 Then
Set objXSLT = New MSXMLZ.DOMDocument60
obJXSLT.Load strXSLT
If objXSLT.parsekrror = 0 Then
Set objZiel = New MSXMLZ2.DOMDocument60
objQuelle.transformNodeToObject objXSLT,. objZiel
objZiel.Save strZiel
Else
Transformieren = objXSLT.parsekrror.errorCode
strFehler = ".xslt-datei: " & vbCrLf & strXSLT & vbCrLf & obJXSLT.parsekrror.reason
End If
Else
Transformieren = objQuelle.parsekrror.errorCode
strFehler = "Quelldatei: " & vbCrLf & strQuelle & vbCrLf & objQuelle.parsekrror.reason
End If
End Function

Listing 1: Prozedur fiir die einfache Transformation eines XML-Dokuments

Seite 28 www.access-im-unternehmen.de/1047
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Fiir diese Anweisungen haben wir eine einfache Prozedur
geschrieben, der Sie die Pfade fiir die drei beteiligten
XML-Dokumente per Parameter iibergeben kénnen. Diese
Prozedur heiBt Transformieren und sieht wie in Listing 1
aus. Mit dem ersten Parameter (ibergeben Sie den Pfad
zu der zu transformierenden XML-Datei, mit dem zweiten
den Pfad zur .xslt-Datei und mit dem dritten den Pfad, un-
ter dem die transformierte Datei gespeichert werden soll.

Der vierte Parameter ist ein optionaler Riickgabeparame-
ter, der von der Funktion mit einer Fehlermeldung gefillt
wird, wenn ein Fehler auftritt. Die Funktion deklariert dann
die drei bendtigten Objekte vom Typ DOMDocument60.

Dann erstellt sie das erste Objekt objQuelle mit der New-
Anweisung und fllt es mit der Load-Methode. Die Load-
Methode erwartet den Pfad zu einer XML-Datei, den wir
mit dem Parameter strQuelle (ibergeben. Hierbei kann es
geschehen, dass ein Fehler aufiritt — beispielsweise, dass
unter dem mit strQuelle angegebenen Pfad gar keine Da-
tei gefunden werden kann. Tritt ein solcher Fehler auf, lie-
fert die Eigenschaft parseError von objQuelle einen Wert
ungleich 0. Dies priifen wir in einer If...Then-Bedingung,
deren Else-Teil gegebenenfalls die Fehlermeldung in den
Riickgabeparameter strFehler schreibt — samt Angabe
der fehlerhaften Datei. AuBerdem weist die Funktion dem
Riickgabewert der Funktion die Fehlernummer zu.

Tritt kein Fehler auf, erstellt die Funktion das zweite Objekt
objXSLT und flillt es mit dem Inhalt der mit strXSLT
angegebenen .xslt-Datei — wieder unter Verwendung der
Load-Methode. Auch hier eventuell auftretende Fehler
werden entsprechend behandelt.

Ist bis hierher kein Fehler aufgetreten, erstellt die Proze-
dur das DOMDocument60-0bjekt flir das transformierte
XML-Dokument. Die Transformation selbst erfolgt dann
durch die Methode transformNodeToObject des Ob-
jekts objQuelle. Dieser iibergeben wir Verweise auf die
DOMDocument60-0bjekte mit der .xslt-Datei und der
Zieldatei als Parameter.

ACCESS

Nach erfolgter Transformation speichern wir den Inhalt des
neu erzeugten und geflllten XML-Dokuments aus objZiel
mit der Save-Methode in der mit dem Parameter strZiel
angegebenen XML-Datei.

Aufruf der Funktion »Transformieren«

Der Aufruf dieser Funktion kann, wenn Sie das zu trans-
formierende XML-Dokument und das .xslt-Dokument
bereits auf der Festplatte abgelegt haben, ganz einfach
wie folgt geschehen:

Transformieren <Quelldokument>, <XSLT-Dokument>, 7

</ieldokument>

So erhalten Sie zwar keinen Zugriff auf eine eventuelle
Fehlermeldung, aber es ist der schnellste Weg, um die
Transformation durchzufiihren, wenn die Dateien im
Dateisystem liegen.

Wenn Sie sich die Funktionsweise inklusive Fehlermel-
dung ansehen mdchten, konnen Sie die Methode aus
Listing 2 nutzen — gemeinsam mit den Tabellen der Bei-
spieldatenbank zu diesem Beitrag. Die Methode deklariert
zundachst die bendtigten Variablen. Dann exportiert sie

ein XML-Dokument auf Basis der Tabellen thiKategorien
und thlArtikel, wobei die Artikeldaten den Kategorie-Ele-
menten untergeordnet werden sollen (wie dies im Detail
funktioniert, lesen Sie im Beitrag XML-Export mit VBA,
www.access-im-unternehmen.de/1046).

Der Export landet in der Datei KategorienUndArtikel_Un-
transformiert.xml. Die .xslt-Datei zu diesem Beispiel
finden Sie in den Download-Dateien. Sie heiBt Kategori-
enUndArtikel.xslt und sollte sich im gleichen Verzeichnis
wie die Datenbank befinden. SchlieBlich legt die Prozedur
noch den Namen der Zieldatei fest, die unter Kategorien-
UndArtikel_Transformiert.xml gespeichert werden soll.
Die drei Variablen strQuelle, strXSLT und strZiel werden
samt der Variablen strFehler fiir den optionalen Parame-
ter an die Funktion Transformieren (ibergeben. Sollte
hier einer der oben erlduterten Fehler auftreten, liefert
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PubTic Sub TestTransformieren()
Dim strQuelle As String
Dim strxSLT As String
Dim strZiel As String
Dim strfehler As String
Dim TngFehler As Long
Dim objAdditionalData As AdditionalData

objAdditionalData.Add "tblArtikel"

IT Not TngFehler = 0 Then
MsgBox strfehler
End If
End Sub

Set objAdditionalData = Application.CreateAdditionalData

strQuelle = CurrentProject.Path & "\KategorienUndArtikel Untransformiert.xml"”
Application.ExportXML acExportTable, "tblKategorien", strQuelle, AdditionalData:=objAdditionalData
StrXSLT = CurrentProject.Path & "\KategorienUndArtikel.xslt"

strZiel = CurrentProject.Path & "\KategorienUndArtikel Transformiert.xml"

IngFehler = Transformieren(strQuelle, strXSLT, strZiel, strFehler)

Listing 2: Aufruf der Funktion Transformieren mit Beispieldaten

diese einen Wert ungleich 0 zurlick, was zur Ausgabe
der mit strFehler zuriickgegebenen Fehlermeldung per
MsgBox-Anweisung fiihrt. Anderenfalls finden Sie nun
in der Datei KategorienUndArtikel_Transformiert.xml
das transformierte XML-Dokument vor. Sie kdnnen sich
das Beispiel vorab anhand der Beispieldaten anschauen,
in den folgenden Abschnitten erlautern wir die einzelnen
Elemente einer .xslt-Datei.

XSLT

XSLT ist die Sprache, mit der Transformationen von
XML-Dateien in andere XML-Dateien oder auch HTML-
Dateien durchgefiihrt werden. Dabei greifen Sie iiber eine
spezielle weitere Sprache namens XPath auf das oder die
gewiinschten Elemente des zu transformierenden XML-
Dokuments zu und tberfiihren die kompletten Elemente
oder auch nur deren Inhalt in das zu erstellende Doku-
ment. Die Sprache XPath und ihre Anwendung mittels VBA
beschreiben wir in einem weiteren Beitrag namens VBA
und XPath (www.access-im-unternehmen.de/1050).

Wenn Sie schon einmal eine Webseite programmiert
haben, die nicht nur aus reinem HTML besteht, sondern

auch aus Skript-Elementen etwa auf Basis von PHP oder
ASP/ASP.NET, haben Sie unbewusst bereits eine Vorstel-
lung davon, wie XSLT ein neues Dokument auf Basis eines
bestehenden Dokuments zusammensetzt. Ein XSLT-Doku-
ment ist dabei &hnlich aufgebaut wie eine aus Skript- und
HTML-Teilen bestehende Webseite.

Sie finden dort ndmlich feste Zeichenketten, aber auch
dynamische Elemente, mit denen etwa die Inhalte des zu
transformierenden Dokuments ermittelt und ausgegeben
werden.

XSLT deklarieren

Damit die .xslt-Datei korrekt interpretiert werden kann,
teilen wir der jeweiligen Verarbeitungsinstanz (in unserem
Beispiel etwa die Methode transformNodeToObject) mit
einer entsprechenden Deklaration in der ersten Zeile mit,
um was fiir einen Dokumenttyp es sich handelt. In diesem
Fall soll die Datei mit der folgenden Zeile starten:

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xs1="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmins="http://ww.w3.0rg/TR/REC-htm140">
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Damit wird der offizielle Namespace des W3C-Konsorti-
ums vorgegeben. Alle folgenden Zeilen, die XSLT-Befehle
enthalten, starten mit <xsl: und werden mit einem
XSLT-Schliisselwort fortgesetzt. Dadurch kdnnen Sie die
auszufiinrenden Elemente des .xslt-Dokuments von den
statischen Elementen unterscheiden — dhnlich wie etwa
beim einem PHP-Dokument, wo die PHP-Anweisungen in
<?php ... 2>-Blocken stehen.

Dieser Zeile stellen wir noch die folgende Zeile voran:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Das template-Element

Das Basis-Element einer .xslt-Datei ist das template-
Element. Es enthalt auch ein Attribut namens match. Mit
match referenzieren Sie das Element eines XML-Doku-
ments, auf das sich die innerhalb des template-Elements
befindlichen Elemente beziehen. Der Wert von match ist
ein XPath-Ausdruck. XPath ist, wie oben bereits erwahnt
wurde, die Sprache flir den Zugriff auf die Elemente

in einem XML-Dokument. Jede Menge Beispiele dazu
finden Sie im Beitrag VBA und XPath (www.access-im-
unternehmen.de/1050). Wenn Sie beispielsweise auf das
Root-Element des Dokuments (also das oberste Element)
zugreifen wollen, geben Sie flir das Attribut match einen
Schrégstrich an (/).

Es werden nur Informationen ausgegeben, die sich inner-
halb eines template-Elements befinden. Sie konnen also
Folgendes in die .xslt-Datei schreiben und es wird nichts
ausgegeben:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<xs1:stylesheet version="1.0"
xmins:xs1="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmins="http://www.w3.0rg/TR/REC-htm140">
<blabla>blub</blabla>
<xs1:template match="/">
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

ACCESS

Innerhalb des template-Elements befinden sich keine Da-
ten, und das davor angegebene blabla-Element wird nicht
ausgegeben, weil es sich nicht innerhalb eines template-
Elements befindet. Das Ergebnisdokument ist folglich leer.
Wenn Sie das blabla-Element innerhalb des template-
Elements platzieren, wird es allerdings ausgegeben:

<xs1:stylesheet version="1.0" ...>
<xs1:template match="/">
<plabla>blub</blabla>
</xs1:template>

</xs1:stylesheet>

Das heiBt, dass Sie selbst eigene Elemente zur Ausgabe
hinzufiigen konnen, auch ohne dynamische xsl:...-Ele-
mente innerhalb des template-Elements hinzuzufligen.
Sie konnten also etwa die Grundstruktur des Dokuments
anlegen:

<xs1:stylesheet version="1.0" ...>
<xs1:template match="/">
<Bestellverwaltung>
</Bestellverwaltung>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
Dies liefert die folgende Ausgabe:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-16"7>

<Bestellverwaltung ...></Bestellverwaltung>

Zeilenumbruch herstellen

XML-Dokumente haben den Vorteil, dass sie sowohl
maschinell erfasst werden konnen also auch durch das
menschliche Auge in den meisten Féllen gut verarbeitet
werden konnen. Dies fallt jedoch umso leichter, wenn der
Inhalt des Dokuments einigermaBen strukturiert ausgege-
ben wird — also mit Zeilenumbrichen und Einriickungen.
Das vorherige Beispiel enthalt keine Zeilenumbriiche,
was bei dem Hauptelement <Bestellverwaltung> jedoch
hilfreich wére, da ja dazwischen noch einige weitere

www.access-im-unternehmen.de/1047
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Informationen eingefiigt werden sollen. Also fiigen wir
dazwischen einen Zeilenumbruch hinzu, was wir mit dem
Element <xsl:text>&#xa;</xsl:text> erledigen:

<xsl:stylesheet version="1.0" ...>
<xs1:template match="/">
<Bestellverwaltung>
<xs1:text>&#xa;</xs1:text>
</Bestellverwaltung>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
Damit erhalten wir nun im Zieldokument:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-16"7>
<Bestellverwaltung xmins="http://www.w3.0org/TR/REC-htm140">

</Bestellverwaltung>

Das ist viel besser — darauf konnen wir aufbauen! Das Ele-
ment <xsl:text> schlieBt ibrigens auszugebenden und zu
interpretierenden Text ein. Wiirden Sie den Ausdruck &#xa;
genau wie etwa <Bestellverwaltung> einfach in die .xslt-
Datei schreiben, wiirde dies nicht korrekt als Zeilenum-
bruch interpretiert werden. Deshalb schlieBen Sie Platzhal-
ter flir ASCII-Zeichen wie Chr(10), hier als &#xa; definiert
(a ist hexadezimal und steht fiir 10, x fiillt die zweistellige
Hexadezimalzahl auf) in das <xsl:text>-Element ein.

Kommentare

Wenn Sie wahrend der Erstellung eines .xslt-Dokuments
Bereiche auskommentieren wollen, finden Sie dazu ein
eigenes Element. Dieses heiBt comment und wird bei-
spielsweise wie folgt eingesetzt:

<xs1:comment>
. auszukommentierender Bereich

</xs1:comment>

Daten aus dem Originaldokument ausgeben
Nun wollen wir endlich auf die Daten in unserem Aus-
gangsdokument zugreifen, das wir transformieren wollen.

VBA UND PROGRAMMIERTECHNIK
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Bereits jetzt wird offensichtlich, dass es eher eine Neu-
erstellung eines Dokuments ist als eine Transformation,
denn wir miissen wohl fiir jedes einzelne gewiinschte

Element festlegen, ob und wo wir es platzieren wollen.

Wenn Sie nur den Inhalt eines bestimmten Elements des
Ausgangsdokuments ausgeben wollen, verwenden Sie
dazu das value-of-Element. Dieses erwartet mit dem
select-Attribut die Angabe des betroffenen Elements, das
Sie wiederum mit einem XPath-Ausdruck definieren.

Wir mochten einfach den Namen der ersten Kategorie in
unserem Ausgangsdokument ermitteln. Damit wir wissen,
von welchem Aufbau wir beim Auslesen des Dokuments
reden, haben wir dieses auszugsweise in Listing 3 abge-
bildet. Dieses Dokument wird mit der Prozedur TestTrans-
formieren aus den beiden Tabellen thiKategorien und
tblArtikel der Beispieldatenbank erzeugt, die wir weiter
oben vorgestellt haben.

Wir mdchten also nun auf den Inhalt des Elements Kate-
goriename unterhalb von dataroot und thiKategorien
zugreifen. Dazu fligen wir unserem Dokument nun einfach
eine Zeile mit dem value-of-Element und der Angabe des
gesuchten Elements, also dataroot/tblKategorien/Kate-
goriename hinzu:

<Bestellverwaltung>
<xs1:text>&#xa;</xs1:text>
<xsl:value-of select="dataroot/tblKategorien/Kategoriename"/>
<xs1:text>&#xa;</xs1:text>

</Bestellverwaltung>

Dies liefert nun ein XML-Dokument mit folgendem Inhalt:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-16"7?>
<Bestellverwaltung xmins="http://www.w3.0rg/TR/REC-htm140">
Getrdnke

</Bestellverwaltung>
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Oh — das ist zwar ein giltiges XML-Dokument, aber wir Dazu fligen wir einfach ein paar statische Elemente zum
wollen die Kategorie natiirlich in ein eigenes Element xslt-Dokument hinzu, sodass wir sowohl ein Kategorie-
stecken. als auch ein Kategoriename-Element erhalten:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<dataroot xmlns:od="urn:schemas-microsoft-com:officedata" generated="2016-07-09T10:30:28">
<tblKategorien>

<KategorielD>1</KategorielD>

<Kategoriename>Getrdnke</Kategoriename>

<Beschreibung>Alkoholfreie Getrdnke, Kaffee, Tee, Bier</Beschreibung>

<Abbildung>. . .</Abbildung>

<tblArtikel>
<ArtikelID>1</ArtikelID>
<Artikelname>Chai</Artikelname>
<LieferantID>1</LieferantID>
<KategorielD>1</KategorielD>
<Liefereinheit>10 Kartons x 20 Beutel</Liefereinheit>
<Binzelpreis>9</Einzelpreis>
<Lagerbestand>39</Lagerbestand>
<BestellteEinheiten>0</BestellteEinheiten>
<Mindestbestand>10</Mindestbestand>
<Auslaufartikel>0</Auslaufartikel>

</tblArtikel>

<tblArtikel>
<ArtikelID>2</ArtikelID>
<ArtikeTname>Chang</Artikelname>

</tblArtikel>

</tblKategorien>
<tblKategorien>
<KategorielD>2</KategorielD>
<Kategoriename>Gewlrze</Kategoriename>
<Beschreibung>SiBe und saure SoBen, Gewlrze</Beschreibung>
<Abbildung>. . .</Abbildung>
<tblArtikel>
<ArtikelID>3</ArtikelID>
<Artikelname>Aniseed Syrup</Artikelname>

</tblArtikel>
</tblKategorien>

</dataroot>

Listing 3: Ausgangsdokument fiir unsere Experimente

www.access-im-unternehmen.de/1047 Seite 33




VBA UND PROGRAMMIERTECHNIK
DATEIEN AUS XML-DOKUMENTEN SPEICHERN UND LESEN

Dateien aus XML-Dokumenten speichern und lesen

Webservices kdnnen nicht nur Texte und Zahlen liefern oder entgegennehmen, sondern

auch etwa mit Bildern oder PDF-Dateien arbeiten. So kénnten Sie einen Webservice
nutzen, der Bilder bearbeitet oder umwandelt, oder mit einem, der ein PDF fir eine be-
stimmte Dienstleistung liefert und dazu in einen XML-Response verpackt - zum Beispiel
eine Versandmarke et cetera. Fiir solche Falle kann es hilfreich sein zu wissen, wie Sie
die endlosen Zahlenkombinationen aus dem XML-Dokument in eine Datei umwandeln
- und umgekehrt.

Dateien aus XML-Dokumenten o solution’ - B X
i ArtikellnXMLxml* + > -
exportieren L .
Wenn Sie gelegentlich Dateien im XML- (Fenaneyfrtikel pdfe/filenane , H
= kdatz>IvBERiexLjQNIeLzOMNCIk3NCAWIGIiagB8PCOMals 1YXIpemVkIDEVTCASNTUZMIUVTYAS
Format verarbeiten, kommt dort sicher Nz¥vRSAXMDQ2MDkyTLAYMCOUIDkzNAYNCOIIFsgMTASOCA3MjddP jANZWSkb2IqDSAGICAg
i ’ . . ICAgICAZDQp4cmiYmDQoSNzQgMzkNC ] AwMDAWMDAWMTY gMDAWMDAZbg@KMDAWMDAWM] AyNilw
aUCh ma| eine BaseG4-k0d|el’te Datel MDAWMCB UDQOWMDAWMDAYMT € 2 IDAWMDAWIGANC AwMDAWMDI 347 Y gMDAWMDAEbg BKMD AWMD Aw
. . L MZMBN1AuMDAWMCBUDQoWMDAWMDAZ NT A4 IDAWMDAWIGANE j AWMDAWMDM2M] IgMDAWMDAgbgeK
vor. Eine einfache XML-Datei mit dem MDAWMBAAD A e 00,8158 DA MDA D AOKR TAT DAGMR AT £ A NG A ALMDAMDVAMDMEMD A
Root-Element file, das zwei weitere Ele- _ _ ) )
mente namens ﬁlename (Zum Spelchern Q;VBNDISNZBEQJUZN]BBQTYZHZUZP]xBNtRFMU‘.. WIIMkQyMzQ40EIxMz I4RKFBQOEIRU G
MCA2NTUZNSBmMDQOWMDAWMDAWMDAWIDY 1NTH1 IGYNC § AMDAWMDAWMDAGN U1MzUgZgeKMDAW
des Dateinamens) und data (mit dem MDAWMDAWMCAZNTUZNSEMDQowMDAWMDAWMDAWIDY INTM1TGYNC jAnMDAWMDAWMDAGHNULMzUg
. . . . ZgBKMDAWMDAWMDAKMCAZNTUZNS BDQOWMDAWMDAWMDAWI DY INTM1IGYNC j AMDAWMDAUMDA
kodierten Inhalt einer PDF—Datel) entha”:, HiU1MzUgZ geKMDAWMDAWMDAWMC AZNTUZNSEMDQp@cmF pbGVyDQoB8PCOTaXpl IDK3INCOIRFSS
. . . . . MDg2REM1NEE50DFBNUE8Mjk3MERCNTYZME FENMZNTM+PEEBREUXQATQUYRDIZNDg4Q E2
sieht beispielsweise wie folgt aus — nur je MjhGQUFDQTAFQkYWP18+PgeK c3RhcnR4CmYmDOOXMTYNC iU1RU9GDQo=</data>
R L [Ffile
nach DateigroBe viel langer: e -
110% ~/ 4 3
<txml version="1.0"7> Bild 1: Beispiel fiir eine in einem XML-Dokument gespeicherte Datei
<file>
<filename>Beispieldatei.pdf</filename> Einen besseren Eindruck vom Umfang einer solchen
<data>JVBER10xLjONJeL jzIMNC jk3NCAWIGY1ag08PCIMals1YXIpel Datei erhalten Sie durch einen Blick auf Bild 1. Die hier
IFSgMTASOCA3MIddP J4NZW5kb2JqDSAGICAG. . .</data> abgeschnittene Darstellung besteht tatsachlich aus iber
</file> 17.000 Zeilen!

PubTic Sub XMLETementInDatei()
Dim objbDocument As MSXMLZ2.DOMDocument60
Dim strXMLDatei As String
Dim strZieldatei As String
Dim objData As MSXMLZ2.IXMLDOMElement
Set objDocument = New MSXMLZ2.DOMDocument60
strXMLDatei = CurrentProject.Path & "\ArtikelInXML.xml"
objDocument.Load strXMLDatei
strZieldatei = CurrentProject.Path & "\" & objDocument.selectSingleNode("//filename").nodeTypedValue
Set objbata = objDocument.selectSingleNode("//data")
WriteFiTeFromBytes strZieldatei, DecodeBase64(objData.nodeTypedValue)
End Sub

Listing 1: Auslesen einer Datei aus einem XML-Dokument in das Filesystem

Seite 42 www.access-im-unternehmen.de/1048



VBA UND PROGRAMMIERTECHNIK

DATEIEN AUS XML-DOKUMENTEN SPEICHERN UND LESEN

Und dieses Durcheinander wollen wir nun in eine Datei
umwandeln? Aber natiirlich! Mehr dazu gleich.

Voraussetzungen

Fiir die Beispiele aus diesem Beitrag (und auch, wenn
Sie diese in lhrer eigenen Datenbank nutzen méchten)
bendtigen Sie zwei zusétzliche Verweise, namlich auf die
Bibliothek Microsoft XML, v6.0 und Microsoft ActiveX
Data Objects 6.1 Library (s. Bild 2).

Datei auslesen

Die Steuerung tibernimmt die Prozedur aus Listing 1, in
der Sie auch festlegen, welche XML-Datei als Quelle dient,
aus welchem Element der Name der zu erzeugenden
Datei und aus welchem Element der kodierte Dateiinhalt
kommt. Die Prozedur erstellt ein neues DOMDocument-
Objekt und ladt den Inhalt der Datei ArtikellnXML.xml,
deren Inhalt Sie oben bereits kennen gelernt haben, in
dieses Objekt. Die ndchste Anweisung tragt das Verzeich-
nis der aktuellen Datenbank gefolgt von einem Backslash
(\) und dem aus dem Element filename ermittelten Datei-
namen, hier Beispieldatei.pdf, in die Variable strZieldatei
ein.

ACCESS

Werweise - XMLDateienlmUndExport b4

Abbrechen

Verfigbare Verweize:

| isual Basic For Applications ~
v| Microsoft Access 16.0 Object Library
v| OLE Automation
v| Microsoft DAO 3.5 Object Library Durchsuchen...
| Microsoft ¥ML, v&.0
| Microsoft ActiveX Data Objects 6. 1 Library ﬂ
AccessibilityCpladmin 1.0 Type Library
Acrobat Prioritat §
Acrobat Access 3.0 Type Library Hilfe
Acrobat Distiller ﬂ
Acrobat Scan 1.0 Type Library
Acrobat WebCapture 1.0 Type Library
Acrobat WebCapture IE Toolbar/Favorites 1.0 Type |
ArrnRraker] ih 4
£ >

AdbeAcadIc 1.0 Type Library
Pfad: C:\Program Files {x85) \Adobe\Acrobat 3. 0\PDFMaker \AutoCAD 201

Sprache: oreinstellung

Bild 2: Verweise der Beispieldatenbank

Elements unserer XML-Datei. Und jetzt kommt der Clou:
Wir nutzen keinen selbst programmierten Algorithmus, um
die Dekodierung vorzunehmen, sondern wir erstellen ein
XML-Dokument, fligen diesem ein neues Element namens
tmp hinzu, stellen den Datentyp auf bin.base64 ein und
flillen es iiber seine Text-Eigenschaft mit dem Wert aus
dem Parameter strBase64. Die XML-Bibliothek erledigt

Mit der IXMLDOMElement-Variablen objBild
referenzieren wir den Inhalt des Elements data
unserer Zieldatei. SchlieBlich rufen wir gleich

Private Function DecodeBaseb4(strBase64 As String) As Byte()
Dim objbDocument As MSXMLZ2.DOMDocument60
Dim objETement As MSXMLZ2.IXMLDOMETement
Set objDocument = New MSXMLZ2.DOMDocument60

zwei Hilfsfunktionen in einer Zeile auf: Die Funk-
tion WriteFileFromBytes erwartet den Namen
der zu erstellenden Datei sowie ein Byte-Array
mit dem zu schreibenden Dateiinhalt als
Parameter und soll die Datei in das Dateisytem
schreiben. Das Byte-Array steuert mit dem zwei-
ten Parameter die Funktion DecodeBase64 bei,
welche mit dem Inhalt des Elements Data aus
der Variablen objData versorgt wird.

Data-Element dekodieren

Schauen wir uns als Erstes die Funktion Deco-
deBase64 an. Diese erwartet einen String als
Parameter, in diesem Fall den Inhalt des data-

www.access-im-unternehmen.de/1048

Set objElement = objDocument.createklement("tmp")
objETlement.DataType = "bin.base64"
objElement.Text = strBasebt4
DecodeBaseb4 = objElement .nodeTypedValue

End Function

Listing 2: Dekodieren von Base64 in ein Byte-Array

Private Sub WriteFileFromBytes(strfFile As String, byt() As Byte)
Dim objStream As ADODB.Stream
Set objStream = New ADODB.Stream
objStream.Type = adTypeBinary
objStream.Open
objStream.Write byt()
objStream.SaveToFile strFile, adSaveCreateOverhrite
End Sub

Listing 3: Schreiben eines Byte-Arrays in eine Datei
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die Umwandlung dann automatisch flir uns, so-
dass wir iiber die Eigenschaft nodeTypedValue
des Elements auf das resultierende Byte-Array

zugreifen konnen. Diesen Wert weisen wir dem
Riickgabewert DecodeBase64 der Funktion zu,
der als Byte() deklariert ist (s. Listing 2).

Byte-Array in Datei schreiben

Damit erhalten wir den zweiten Parameter fiir
die Funktion WriteFileFromBytes (s. Listing 3).
Der erste Parameter erwartet den Pfad fiir die zu
erstellende Datei, der zweite das soeben mit der
Funktion DecodeBase64 erstellte Byte-Array.
Die Prozedur nutzt wieder eine externe Biblio-
thek, und zwar Microsoft ActiveX Data Objects
6.1 Library. Davon deklariert sie zundchst ein
ADODB.Stream-0bjekt und erstellt eine neue
Instanz dieses Objekts. Den Typ des Objekts
stellt die Funktion auf adTypeBinary ein. Sie

VBA UND PROGRAMMIERTECHNIK
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PubTic Sub DateiInXMLETement()
Dim objbDocument As MSXMLZ2.DOMDocument60
Dim objRoot As MSXMLZ.IXMLDOMETement
Dim strDatei As String
Dim strData As String
Dim strQuelle As String
Dim objElement As MSXMLZ2.IXMLDOMETement
Set objDocument = New MSXMLZ2.DOMDocument60
strDatei = CurrentProject.Path & "\XMLMitPDFDatei.xml"
strQuelle = CurrentProject.Path & "\Artikel.pdf"
Set objRoot = objDocument.createElement("file")
objDocument . appendChild objRoot
Set objElement = objDocument.createtlement("filename")
objElement .nodeTypedValue = Mid(strQuelle, _
InStrRev(strQuelle, "\") + 1)
obJjRoot .appendChild objElement
Set objElement = objDocument.createblement("data")
objRoot .appendChild objETement
strData = EncodeBase64(ReadBytesFromFile(strQuelle))
objETement.nodeTypedValue = strData
objDocument.Save CurrentProject.Path & "\ArtikelInXML.xml"
End Sub

Listing 4: Ubertragen einer Datei in ein Element eines XML-Dokuments

T Artikel.pdf - Adobe Acrobat Pro

Datei Bearbeiten Anzeige Dokument Kommentare Formulare Werkzeuge Erweitet Fenster Hilfe ®

— O X

offnet das Objekt mit der Open-Methode und

&ty S I
g Erstellen — EE_;:' Zusammenfihren ~ *;_] - J‘J -

)//ﬂ' |§‘| © E Multimedia ~ ) Kommentar =

schreibt dann das mit dem zweiten Parame-

ter byt() iibergebene Byte-Array hinein. Das

OB ELP e 2inG & &8 @]
-

Stream-0bjekt bietet direkt eine SaveToFile-

DIE VON 0 AUF 100 WOLLEN

xes2s 03/2015

DAS ACCESS-MAGAZIN FUR AL%

c B
WA ZEDEN, WE SIE AN SOLCHE PROBLEME HER-
DN TEXT

Methode an, mit der wir den Inhalt in die mit
dem ersten Parameter (ibergebene Datei
schreiben konnen. Mit dem Wert des zweiten
Parameters legen wir fest, dass die Datei neu
erstellt werden oder eine bestehende Datei
tiberschreiben soll.

Es hat funktioniert — die Daten aus dem XML-
Dokument ergeben tatséchlich eine lesbare
Datei, hier im PDF-Format (s. Bild 3).

Datei in ein XML-Dokument schreiben
Natiirlich wollen wir uns auch den umgekehrten
Fall ansehen. Dabei soll eine auf der Festplatte

Bild 3: Es klappt — die exportierten XML-Daten ergeben
tatséchlich eine lesbare Datei.
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liegende Datei, beispielsweise eine PDF-Datei,
in das data-Element eines XML-Dokuments

www.access-im-unternehmen.de/1048




VBA UND PROGRAMMIERTECHNIK

XML-ZUGRIFF PER VBA: WELCHE VERSION?

ACCESS

XML-Zugriff per VBA: Welche Version?

Beim Umgang mit XML-Dokumenten per VBA gibt es ein paar kleine Dinge, die Sie be-
achten missen. Eines davon ist die Version der Bibliothek Microsoft XML, vx.0. In die-
sem Beitrag zeigen wir die fur den Einsatz mit VBA relevanten Unterschiede auf. Dabei
erfahren Sie, welche der beiden popularsten Versionen, namlich die Version 3.0 und die
Version 6.0, die fiir lhren Anwendungszweck optimale Version ist.

XML-Bibliotheks-Versionen

Bei der Wahl des Verweises auf eine der verschiedenen
Versionen der Bibliothek Microsoft XML, vx.0 gibt es ver-
schiedene Ideen: Der eine nimmt die Version 3.0, weil er
auf Altes vertraut und auf Nummer sicher gehen will, die
Mindestvoraussetzungen zu erflllen. Der andere wahlt die
Version 6.0, weil er gern die neuesten und umfangreichs-
ten Bibliotheken nutzt (s. Bild 1). Die Versionen dazwi-
schen werden recht selten genutzt, daher konzentrieren
wir uns auf die beiden Versionen 3.0 und 6.0.

Wir wollen uns in diesem Beitrag auf die Unterschiede
beschranken, welche die bei unserer taglichen Arbeit
auftauchenden Elemente der beiden Bibliotheken betref-
fen. Da finden wir zunachst das DOMDocument-0bjekt,
also das Objekt, mit dem wir XML-Dokumente aus Dateien
oder String-Variablen einlesen und auf diese zugreifen
konnen.

Den wichtigsten Unterschied decken Sie bereits auf, wenn
Sie einen Blick in die Objektkataloge der beiden Bibliothe-
ken werfen. Nach dem Setzen eines Verweises auf die Bi-
bliothek Microsoft XML, v3.0 finden Sie etwa die Objekte
aus Bild 2 vor. Hier tauchen gleich drei DOMDocument-
Elemente auf: DOMDocument, DOMDocument26 und
DOMDocument30.

Ein Blick in die Bibliothek Microsoft XML, v6.0 liefert eine
aufgeraumtere Ansicht: Hier finden Sie nur ein DOMDocu-
ment-0bjekt vor, ndmlich DOMDocument60 (s. Bild 3).

Sie konnen dibrigens nur einen von beiden Verweisen in
einem VBA-Projekt setzen: Wenn bereits die Version 3.0
referenziert ist und Sie fligen die Version 6.0 hinzu, erhal-
ten Sie die Fehlermeldung aus Bild 4 — und umgekehrt.
Mit der Version 4.0 gelingt dies auch nicht.

Verweise - XPathBeispiele x
Verfilghare Verweise:
Microsoft Windows Media Player Netwark Sharing Ser Abbrechen

Microsoft WinHTTP Services, version 5.1
Microsoft WMI Scripting 1.2 Library
Microsoft Word 16.0 Object Library Durchsuchen...
Microsoft WSMAN Automation V1.0 Library
Microsoft XML, v3.0 ﬂ
Microsoft XML, v4.0
v XML, v6.0 Prioritat »
Microsoft. TeamFoundation. OfficeIntegration. Commo Hilfe

Microsoft, TeamFoundation, OfficeIntegration. Commo +
Microsoft. VisualStudio. ProductieyDialog. dll
Microsoft_JScript

Microsoft_15cript

Micrnsnft Wsa

Microsoft XML, v5.0
Pfad: C:\Windows\SysWowWe4imsxmls. dl

Sprache:  Voreinstellung

% Objektkatalog o]l O |ms]
MSXML2 | 4 7
| - #A
Suchergebnisse
Bibliothek Klasse Element
Klassen Elemente von 'DOMDocument’
@ =Global= ~ |=% abort -
2 R |-© appendchid

async
attributes
baseMame

&1 DOMDocument25s
21 DOMDocument30
=F DOMModeType

@ DSOoControl childNodes
21 DEOControl26 =@ cloneNode
21 DEOControl30 W |=%® createAttribute W
Class DOMDocument ~

Element von MSXMIL 2
W3IC-DOMW XML Document (Apartment)

Bild 1: Hinzufiigen des Verweises auf die XML-Bibliothek

Bild 2: Objektkatalog mit der Bibliothek Microsoft XML, v3.0
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Einer der wichtisten Unterschiede zwischen den beiden
Bibliotheken ist, dass die Klassen fiir die DOMDocument-
Objekte auf keinen Fall gleich benannt sind und Sie dem-
entsprechend, wenn Sie aus irgendwelchen Griinden etwa
die Bibliothek Microsoft XML, v3.0 durch die Bibliothek
Microsoft XML, v6.0 ersetzen, auf jedem Fall auch eine
Menge Deklarationen und Zuweisungen andern miissen.

Angekommen, Ihre zuvor mit Microsoft XML, v3.0, ent-
halt folgenden Code:

Dim objbDocument As MSXMLZ2.DOMDocument
Set objDocument = New MSXMLZ.DOMDocument

Dann miissen Sie diesen unter der Version 6.0 wie folgt
andern:

Dim objbDocument As MSXMLZ2.DOMDocument60
Set objDocument = New MSXMLZ2.DOMDocument60

Gegebenenfalls sind solche Anweisungen {iber das VBA-
Projekt verstreut, sodass eine Menge Arbeit entsteht, die
Sie aber natiirlich per Suchen und Ersetzen-Funktion
einfach erledigen konnen.

3.0 oder 6.0?

Sollten Sie nun die Version 3.0 oder 6.0 verwenden? Ein
etwas dlterer Blog-Beitrag eines Mitglieds des XML-
Teams von Microsoft besagt, dass diese beiden Versionen
zumindest gegendiber den Versionen 4.0 und 5.0 bevor-
zugt gepflegt werden. 3.0 wird gepflegt, weil es in sehr
vielen dlteren Anwendungen genutzt wird, 6.0, weil es die
aktuellste Version ist. Den Blogbeitrag finden Sie hier:

https://blogs.msdn.microsoft.com/xmlteam/2006/10/23/using-

the-right-version-of-msxml-in-internet-explorer/

Einer der wichtigsten Unterschiede zwischen den beiden
Versionen 3.0 und 6.0 ist, dass die Version 6.0 im Gegen-
satz zur Version 3.0 einige Sicherheitsfeatures standard-
maBig aktiviert hat.

VBA UND PROGRAMMIERTECHNIK

XML-ZUGRIFF PER VBA: WELCHE VERSION?

% Objektkstalog (o] & |ms
MSXML2 VI @

| - # A

Suchergebnisse

Bibliothek Klasse Element

Keine Elemente gefunden

Klassen Elemente von ‘DOMDocuments0’
@ =Global= ~ |=% abort A
o I S appendChild

-

async
attributes
baseName

2 DOMNodeType
& FreeThreadedDOMDocument&0
& FreeThreadedXMLHTTP&0

1 IMXNamespacePrefixes childModes
2 IMXReaderControl =% cloneMNode
B IM¥SchemaDeclHandler v =% createAttribute W
Class DOMDocument&0 A

Element von MSXML 2
W3C-DOK XML Document 5.0 (Apartment)

Bild 3: Objektkatalog mit der Bibliothek Microsoft XML, v3.0

Microsoft Visual Basic for Applications X

Mame steht in Konflikt mit vorhandenem Modul, Projekt oder
! vorhandener Objekthibliothek

Bild 4: Fehler beim Setzen von Verweisen auf mehrere Microsoft XML-
Bibliotheken

Ein weiterer wichtiger Unterschied liegt in der Abfrage-
sprache, die bei Verwendung der beiden Befehle select-
Nodes und selectSingleNodes verwendet wird. Unter der
Version 3.0 ist standardméBig XSLPattern voreingestellt,
unter Version 6.0 standardmaBig XPath.

Die aktuell verwendete Abfrage testen Sie mit einer klei-
nen Prozedur:

PubTic Sub TestAbfragesprache()

Dim objDocument As MSXMLZ2.DOMDocument

Set objDocument = New MSXMLZ.DOMDocument

Debug.Print objDocument.getProperty("SelectionLanguage")
End Sub

Unter der Version 3.0 liefert dies den Wert XSLPattern.
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XML-Dokumente erscheinen je nach GréBe auf den ersten Blick oft uniibersichtlich und

machtig. Wie soll man hier die gewiinschten Daten extrahieren — und das auch noch
programmgesteuert per VBA? Beispielsweise, um Informationen aus einem XML-Doku-
ment in eine Access-Tabelle zu libertragen? Dafiir steht die Abfragesprache XPath zur
Verfiigung. Sie erlaubt es, mit verschiedenen Ausdrucken gezielt auf Elemente mit be-
stimmten Namen oder Eigenschaften zuzugreifen. Dieser Beitrag zeigt anhand einiger

Beispiele, wie Sie XPath unter Access/VBA einsetzen.

Voraussetzungen

Um die folgenden Beispiele auszufiihren, bendtigen Sie
eine Beispieldatenbank mit einem Verweis auf die XML-
Bibliothek von Microsoft. Dazu 6ffnen Sie den Verweise-
Dialog (VBA-Editor, Meniieintrag ExtrasIVerweise) und
wahlen dort den Eintrag Microsoft XML, v3.0 aus (s. Bild
1). Mit Microsoft XML, v6.0 gab es bei der Erstellung der
Beispiele Probleme, da hier einige Methoden nicht die
erwarteten Ergebnisse lieferten.

Beispieldokument

Um per VBA auf den Inhalt eines XML-Dokuments zugrei-
fen zu kénnen, bendtigen Sie zundchst ein solches. Un-
seres heiBt KategorienUndArtikel.xml und sollte sich im
gleichen Verzeichnis wie die Beispieldatenbank befinden,
da die Zugriffe auf diese Datei dahingehend ausgerichtet

Verweise - XPathBeispiele b4

Abbrechen

Verfigbare Verweize:

Microsoft Windows Media Player Metwark Sharing Ser a,

Microsoft WinHTTP Services, version 5.1

Microsoft WMI Scripting V1. 2 Library

Microsoft Word 15.0 Object Library

Microsoft WSMAN Automation ¥1.0 Library

Microsoft XML, v3.0 ﬂ

Microsoft XML, v4.0
O Migrosoft XML ve.0 Sl :

Microsoft, TeamFoundation, OfficeIntegration. Commo Hilfe

Microsoft, TeamFoundation, OfficeIntegration. Commo ﬂ

Microsoft. VisualStudio. ProductkeyDialog. dll

Microsoft_JScript

Microsoft_JScript

Mirrnanft Vaa

Durchsuchen...

Microsoft XML, v5.0

Pfad: C:\Windows\SysWowWe4\msxmls. dl
Sprache:  Voreinstellung

Bild 1: Hinzufiigen des Verweises auf die XML-Bibliothek

sind. Der Inhalt dieser XML-Datei sieht wie in Listing 1
aus.

Um per XPath per VBA auf ein XML-Dokument zugreifen
zu konnen, missen Sie dieses zunéchst in den Speicher
laden, beziehungsweise es mit einem geeigneten Objekt
referenzieren. Dies erledigen Sie mit dem Code, wie er
etwa in der folgenden Prozedur enthalten ist:

PubTic Sub Dokumentladen()
Dim strDatei As String
Dim objXML As MSXML2.DOMDocument
strDatei = 7
CurrentProject.Path & "\KategorienUndArtikel.xml"
Set objXML = New MSXML2.DOMDocument
ObJXML.Load strDatei
If Not Len(objXML.XML) = 0 Then
Debug.Print objXML. XML
Else
Debug.Print objXML.parseError.errorCode. 7
0bJXML .parsekrror.reason
End If
End Sub

Die Prozedur erstellt ein neues Objekt des Typs DOMDo-
cument und verwendet die Load-Methode, um die ange-
gebene Datei in das Objekt zu laden. Gelingt dies, sollte
die Lange der Uber die Eigenschaft XML zu ermittelnde
Zeichenkette, also der Inhalt des Dokuments, groBer als 0
sein. In diesem Fall soll die Prozedur den Inhalt des XML-
Dokuments im Direktbereich des VBA-Editors ausgeben.
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Anderenfalls ist etwas beim Einlesen schiefgelaufen. Dann
soll die Fehlernummer samt der Fehlerbeschreibung im
Direktbereich erscheinen.

XPath per VBA nutzen

Um die Abfragesprache XPath von VBA aus nutzen zu
konnen, gibt es zwei Funktionen. Die erste heiBt select-
SingleNode und erwartet einen XPath-Ausdruck als Para-
meter. Sie liefert ein einziges Node-Element als Ergebnis
zuriick, sofern die Abfrage ein Ergebnis hat.

Die zweite Funktion heiBt selectNodes und liefert eine
Auflistung des Typs DOMSelection zuriick. Sie kann kein,

VBA UND PROGRAMMIERTECHNIK

XML-ZUGRIFF PER XPATH

ein oder mehrere Elemente enthalten, die wiederum den
Typ DOMDocument fiir das Dokument-0Objekt, IXMLDOM-
Processinglnstruction fiir das <?xml...?>-Element oder
IXMLDOMElement fiir die tbrigen Elemente aufweisen.

Ublicherweise werden Sie aber mit den Elementen des
Typs IXMLDOMElement arbeiten, ein Zugriff auf das
DOMDocument-0bjekt oder das IXMLDOMProcessing-
Instruction-0Objekt ist selten in Zusammenhang mit dem
Zugriff per XPath notig.

Unsere Beispielprozedur flir das Erstellen eines XML-
Dokuments und das Fiillen dieses Objekts aus einer XML-

<?xml version="1.0" encoding="UTF-16"7>

<Kategorie KategorielD="1">
<Kategoriename>Getranke</Kategoriename>

<Artikel ArtikelID="1">
<Artikelname>Chai</Artikelname>
<kinzelpreis>EUR 9.00</Einzelpreis>

</Artikel>

<Artikel ArtikelID="2">
<Artikelname>Chang</Artikelname>
<Einzelpreis>EUR 9.50</Einzelpreis>

</Artikel>

</Kategorie>
<Kategorie KategorielD="2">
<Kategoriename>Gewlirze</Kategoriename>

<Artikel ArtikelID="3">
<ArtikeTname>Aniseed Syrup</Artikelname>
<Einzelpreis>EUR 5.00</Einzelpreis>

</Artikel>

<Artikel ArtikelID="4">

<Einzelpreis>EUR 11.00</Einzelpreis>
</Artikel>

</Kategorie>

</Bestellverwaltung>

<Bestellverwaltung xmins="http://ww.w3.org/TR/REC-htm140">

<Beschreibung>Alkoholfreie Getranke, Kaffee, Tee, Bier</Beschreibung>

<Beschreibung>SiBe und saure SoBen, Gewlirze</Beschreibung>

<Artikelname>Chef Anton's Cajun Seasoning</Artikelname>

Listing 1: XML-Dokument fiir die Beispiele dieses Beitrags
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Datei haben wir etwas abgewandelt, damit wir damit mit
einer Anweisung innerhalb unserer Beispielprozeduren auf
das XML-Dokument zugreifen kdnnen (s. Listing 2).

Auf das Root-Element zugreifen
Ein Beispiel flr den Zugriff auf ein einzelnes XML-Element
sieht danach wie folgt aus:

PubTic Sub RootelementHolen()
Dim objElement As MSXML2.IXMLDOMETement
Dim objDocument As MSXMLZ2.DOMDocument
Set objDocument = GetDocument
Set objElement =
objDocument . selectSingleNode("Bestellverwaltung")
Debug.Print objETement. XML
End Sub

Dies liest das Element Bestellverwaltung samt allen
untergeordneten Elementen ein. Wenn wir wie in obiger
Beispielprozedur den Inhalt der XML-Eigenschaft im Di-
rektbereich ausgeben, erhalten wir also fast das komplet-
te Dokument — mit Ausnahme der Formatinformationen in
der <?xml...?>-Zeile.

Dies gelingt aber auch nur (iber den XPath-Ausdruck Be-
stellverwaltung, weil wir die selectSingleNode-Funktion
fiir das DOMDocument-Objekt aufrufen und das Bestell-
verwaltung-0bjekt diesem direkt untergeordnet ist.

ACCESS

Wir konnten also nicht etwa auf das erste Kategorie-
Objekt zugreifen, indem wir einfach folgenden Ausdruck
nutzen:

Set objElement = objDocument.selectSingleNode("Kategorie™)

Wenn wir dies versuchen, erhalten wir eine Fehlermeldung
wie in Bild 2. Die Anweisung Set objElement... 16st zwar
noch keinen Fehler aus. Aber objElement wird hier nicht
gefiillt und der folgende Zugriff auf eine Eigenschaft von
objElement fiihrt dann zum Fehler.

Auf ein direktes Unterelement des Root-
Elements zugreifen

Mit dem Namen eines Elements allein kdnnen Sie also
nur auf ein Element zugreifen, wenn sich dieses direkt
unterhalb des Objekts befindet, fiir das Sie die Select-
SingleNode-Methode aufrufen.

Dafiir miissten Sie zuerst das Root-Element Bestellver-
waltung per IXMLDomElement-Variable referenzieren

und konnten dann von dort aus auf das Kategorie-Ele-

ment zugreifen:

Dim objBestellverwaltung As MSXMLZ2.IXMLDOMETement
Dim objKategorie As MSXMLZ2.IXMLDOMETement

Dim objDocument As MSXMLZ2.DOMDocument

Set objDocument = GetDocument

Public Function GetDocument() As MSXMLZ.DOMDocument
Dim strDatei As String
Dim objXML As MSXML2.DOMDocument

Set objXML = New MSXMLZ2.DOMDocument
obJjXML.Load strDatei
If Not Len(objXML.XML) = 0 Then
Set GetDocument = objXML
Else

End If
End Function

MsgBox "Fehler " & obJXML.parseError.errorCode & ":

strDatei = CurrentProject.Path & "\KategorienUndArtikel.xml"

" & obJXML.parsekrror.reason

Listing 2: Hilfsfunktion, um ein gefiillles DOMDocument-Element zu holen
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folgenden Beispiel sowohl

Public Sub KategorieelementHolen()

Dim cbjElement RAs MSEMLZ.IXMLDCMElement

Dim objDocument As MSEMLZ2.DOMDocument

Set cbjDocument = GetDocument

Set objElement = cbjDocument.selectSingleNode ("Kategorie™)
= Debug. Print cbjElement.XML

End Sub
Microsoft Visual Basic

Laufzeitfehler '91':

Fortfahren Beenden

Obijektvariable oder With-Blockvariable nicht festgelegt

4 XPath - Modull (Code) =N =R
|tAIIgemein] v| |Kategoriee|ementHoIen v| e|n Objekt namens Obj-
= Kategorie mit dem Typ

IXMLDOMElement als
Laufvariable sowie eines
flr die Auflistung namens
objKategorien mit dem Typ
IXMLDOMSelection.

Dann referenzieren Sie
wieder das Root-Element
und nutzen dann dessen
selectNodes-Funktion,
um alle untergeordneten

Kategorie-Elemente zu

Bild 2: Fehler beim Zugriff auf ein XML-Element

Set objBestellverwaltung = 7
objDocument . selectSingleNode("BestelTverwaltung")
Set objKategorie = objBestellverwaltung. y
selectSingleNode("Kategorie")

Debug.Print objKategorie.XML
Dies gibt den Inhalt des ersten Kategorie-Elements aus.

An dieser Stelle ist es wichtig zu erwahnen, dass die Se-
lectSingleNode immer das erste Element liefert, das dem
angegebenen Ausdruck entspricht. Wahrend es nur ein
Bestellverwaltung-Element gibt, befinden sich darunter
allerdings gleich sieben Kategorie-Elemente. Davon liefert
SelectSingleNode dann das erste.

Auf mehrere Elemente zugreifen

Das ist ein guter Anlass, die Funktion selectNodes vorzu-
stellen. Sie liefert nicht nur ein einziges Element zuriick,
sondern kann auch einmal kein oder mehrere Elemente
zuriickgeben. Diese kommen immer in einer Auflistung
vom Typ DOMSelection.

Wenn Sie die gefundenen Elemente mit der For Each-
Schleife durchlaufen wollen, definieren Sie wie im

ermitteln. Diese landen

dann im Auflistungsobjekt
objKategorien. Dieses konnen wir dann per For Each-
Schleife mit der Laufvariablen objKategorie durchlaufen.
Innerhalb der Schleife geben wir wieder den Inhalt der
XML-Eigenschaft aus:

Public Sub KategorienHolen()
Dim objBestellverwaltung As MSXML2.IXMLDOMETement
Dim objKategorie As MSXMLZ.IXMLDOMElement
Dim objKategorien As MSXMLZ2.IXMLDOMSelection
Dim objDocument As MSXMLZ.DOMDocument
Set objDocument = GetDocument
Set objBestellverwaltung = 7
objDocument.selectSingleNode("Bestellverwaltung")
Set objKategorien = 7
objBestellverwaltung.selectNodes("Kategorie")
For Each objKategorie In objKategorien
Debug.Print objKategorie.XML
Next objKategorie
End Sub

Da die Ausgabe alle Kategorie-Elemente umfasst, die
selbst jeweils einige Artikel-Elemente enthalten, sprengt
die Ausgabe das Direktfenster. Also geben wir etwas
weniger Umfangreiches aus, indem wir die Debug.Print-
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Anweisung wie folgt ersetzen und damit gleich noch einen
einfachen XPath-Ausdruck nutzen:

Debug.Print objKategorie.selectSingleNode(y

"Kategoriename").nodeTypedValue

Da wir in diesem Fall nicht einfach den Inhalt der Eigen-
schaft XML ausgeben wollen, sondern den Inhalt des
Elements Kategoriename selbst, verwenden wir die
Eigenschaft nodeTypedValue.

Die gefundenen Elemente konnen Sie auch per For...
Next-Schleife durchlaufen. Dann nutzen Sie die length-
Eigenschaft der IXMLDOMSelection-Auflistung zur
Bestimmung der Anzahl der Elemente.

Uber die Item()-Eigenschaft greifen Sie dann auf das jewei-
lige Element zu, wobei der Index 0-basiert ist, was flr den
Wertebereich der Schleife berlicksichtigt werden muss:

Dim i As Integer

Set objKategorien = 7
objBestellverwaltung.selectNodes("Kategorie")
For i = 0 To objKategorien.length - 1
Debug.Print objKategorien.Item(i).selectSingleNode(y
"Kategoriename").nodeTypedValue

Next 1

Beispiele fiir XPath-Ausdriicke

Nachdem Sie nun erfahren haben, wo und wie Sie
tuiberhaupt XPath-Ausdriicke einsetzen kdnnen (wobei wir
ja immer nur den Namen eines Elements als Ausdruck
angegeben haben), wollen wir uns nun die wichtigsten
Beispiele fiir XPath-Ausdriicke ansehen.

Dabei ist immer der Kontext wichtig, also von welchem
Element des XML-Dokuments aus Sie das betroffene Ele-
ment referenzieren wollen. Fiir die ersten Beispiele gehen
wir jeweils vom Root-Element aus, also vom Element
Bestellverwaltung.

www.access-im-unternehmen.de/1050
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Zugriff auf Enkel-Elemente

Wenn Sie direkt vom DOMDocument-Objekt auf die
Kategorie-Elemente unterhalb von Bestellverwaltung
zugreifen wollen, gelangen Sie so dorthin:

Set objKategorien = 7
objDocument . selectNodes("Bestellverwaltung/Kategorie")
For i = 0 To objKategorien.length - 1
Debug.Print objKategorien.Item(i).selectSingleNode(y
"Kategoriename").nodeTypedValue

Next 1

Alle Elemente mit bestimmtem Namen

Wenn Sie alle Elemente eines Dokuments mit einem be-
stimmten Namen finden wollen, kdnnen Sie den Ausdruck
//Kategorie verwenden:

Set objKategorien = objDocument .selectNodes("//Kategorie")

Vorsicht, wenn sich auch in anderen Ebenen noch Ele-
mente des gleichen Namens befinden — die werden dann
auch ber(cksichtigt.

Wenn Sie beispielsweise alle Elemente namens Artikel-
name ermitteln wollen, die sich unterhalb des Elements
Artikel befinden, gelingt dies so:

Set objArtikel = 7
objDocument.SelectNodes("//Artikel/Artikelname")

Alle Elemente

Sollten Sie iberhaupt alle Elemente eines Dokuments
durchlaufen wollen, dann nutzen Sie den XPath-Ausdruck
/1*. Die Elemente werden dann von oben nach unten
durchlaufen:

Dim objObjects As MSXMLZ.IXMLDOMSelection
Dim objbDocument As MSXMLZ2.DOMDocument

Dim 1 As Integer

Set objDocument = GetDocument

Set objObjects = objDocument.selectNodes("//*")
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Evernote und Access

Evernote ist ein sehr praktisches Tool, um Informationen zu sammeln und auf allen még-

lichen Endgeréaten verfiigbar zu machen. Schreiben Sie etwa eine Notiz in der Evernote-
App auf dem Smartphone, konnen Sie diese spater am Desktop-Rechner weiternutzen.
Oder Sie speichern Rechnungen vom heimischen Rechner und kénnen diese, wenn Sie
mal etwas umtauschen wollen, wieder auf dem Smartphone abrufen. All dies wird natiir-
lich noch interessanter, wenn Sie auch noch per Access-Datenbank auf die gespeicher-
ten Daten zugreifen oder diese VBA-gesteuert erweitern kénnen.

Die Nutzungsmadglichkeiten von Evernote sind wirklich
sehr umfangreich. Ich habe beispielsweise einen Scan-
Snap-Scanner von Fujitsu auf dem Schreibtisch stehen,
den ich ein oder mehrere Blatter Papier einlege und den
Inhalt per Knopfdruck einscanne, in ein PDF-Dokument
konvertiere und automatisch in Evernote speichere.

Evernote Klinkt sich auch per Hilfstool in die verfiigha-
ren Internetbrowser ein und bietet eine Schaltflache an,
mit der sich die Inhalte von Webseiten per Mausklick in

dem Dateisystem in einen der Evernote-Ordner, um diese
tiberall verfiighar zu machen, wo Sie Evernote nutzen.

in
Evernote selbst kommt unter Windows als Anwendung, die
links eine Ordnerstruktur anzeigt, in der Mitte die gespei-
cherten Notizen und rechts den Inhalt der aktuell markier-
ten Notiz (siehe Bild 1).

In diesem Beispiel sehen Sie einen Ordner mit einigen
Ausgaben von Access im Unternehmen, deren Inhalt

Evernote speichern lassen. Oder Sie ziehen Dateien aus sich ganz einfach anzeigen und auch durchsuchen lasst

8 Accessim L - Artikel - m - Evernote - u] X
Datei Bearbeiten Darstellung Motz Format Funktionen  Hilfe
Alle Notizen 23 Synchronisieren [ Emahrung [ ToDo Aktuell 5 ToDoMaja [ Ernshrung Januar 2016
4 |8 Notizbiicher ED) - | Motizen suchen X |~ | AIU201602.pdf Einnerung (@) Info =
Access [basics] - Artikel AIU201602.pdf Access im Untemnehmen - Artikel = Schlagwort hinzufgen... 02052016~ A
Access Advisor
Access im Unternehmen - Artikel .
AEMA_SQL
AIU201601.pdf
[ andreminhorst's Notizbuch o o
S wosae . Ac c ESS FORMULARE UND STEUERELEMENTE
AlU201601.pdf, 2.6 M 3 ¥ YER M VIRLER H
N T E - TEXTFELDER MIT FLEXIBLER HOHE
DATENBANKENTWICKLER - Quel...
Datenbankentuicklor Ausadh AIU201506.pdf
atenbankentwickler-Ausgaben . . -
b Diveses e s Textfelder mit flexibler Hohe
Hockey et et . . i "
S = Es ist seit jeher ein Wunsch der Access- zum Beispiel an die Gro-
v AIUZ01401.pdf ™ Be des Formulars hat dem getragen, indem es mit der
e -_~anl‘l4“5‘ P ‘(w Version 2007 die beiden Eigenschaften »Horizontaler Anker« und »Vertikaler Anker« fiir Steuerelemente
AlU201401.pdf, 13 M
b Notizbuch-Stapel i 37 hinzugefiigt hat. Damit Iésst sich immer nur ein in der hori. und der ver-
Sport Pr— - tikalen Ebene in der GroBe anpassen — doch was ist, wenn das Fermular mehrere Steuerelemente besitzt,
Steckdose o _'p = die abwechselnd griBer dargestellt werden sollen? Dieser Beitrag zeigt, wie dies gelingt.
ToDo AlU201402.pdf, 2.6 MB
o o Textfelder verankern ist. In unserem Falle gehdrt ein Bezeichnungsfeld dazu,
> B Schlagwérter " . . N
. Das Verankern von Textfeldern gibt es in Access ja schon das fir die Eigenschaft Horizontaler Anker nun den
» Q Gesicherte Suchvorgénge AlU201403.pdf immer — allerdings nur das Verankern am linken
— R 20.10.2015 und oberen Rand. Seit Access 2007 konnen Sie in - -
IV Papierkorb AlU201403.pdf, 3.3 MB 2wl speziellen Eigenschaften namens Horizontaler 2 e
Anker und Vertikaler Anker die drei Werte Links, ¢ Detaiberech
AIU201404,pdf Rechts und Beide beziehungsweise Oben, Unten
R und Beide auswahlen. Wenn Sie also etwa wiin-
AIU201404.pekf, 2.3 MB schen, dass eln Textfeld wie das aus Bild 1 beim T
VergriiBern des Formulars ebenfalls vergrogert wird,
miissen Sie nur die beiden Eigenschaften auf den
AU201405.pdf Wert Beide einstellen.
AlU201405.pdf, 3.0 MB Wenn Sie das Formular dann allerdings ohne =
weitere Anpassungen vergriBern, treten die zwel .

Bild 1: Einrichten des API-Zugriffs
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(speichern von PDFs nur mit einer | seewe-cores. « B
bestimmten Version méglich, A =
siehe weiter unten). Wenn Sie @ EVERNOTE =
mit Evernote arbeiten machten, y

bendtigen Sie einen entsprechen- g ; : —

den Benutzerzugang, den Sie ek S Alles in Evernote erfassen

auf www.gvernote.com anle- i =1 o g o S o e e
gen konnen. Zur Registrierung damit du jederzeit auf detne Informationen zugreifen
geben Sie dort E-Mail-Adresse

und Kennwort an und klicken auf :

Kostenlos registrieren. 5 2

Verschiedene Varianten
Danach haben Sie die Qual der
Wabhl: Es gibt nédmlich verschiede-
ne Varianten von Evernote, wobei
die BASIC-Variante kostenlos ist

BASIC PLUS PREMIUM BUSINESS

Far

Alle Busi

Kostenlos 29,99 € ... 59,99 € uoin 120 € oonuteerore s

® rechnungen und Quittun: X B o *
€« C' A | B https//www.evernote.com/Home action?offer=www_menu#n=1312bb26-0fed-4048-8fda-80d0fb609bBadses=4&sh=2&sds=58 P =

. . — ABONNIEREN INFORMATIONEN

L] NOTIZEN (2} Freigeben |- | |, -
o onenen ) - o o Bild 2: Verschiedene Varianten

- > ERINNERUNGEN Rechnu und Quittungen archivieren

| sechnumgen und qui. (s. Bild 2). Die folgenden Varianten
N o = =1} DER SCA?\:NER FUR DIE HOSENTASCHE PLUS, PREMIUM und BUSINESS

Papierlos und . . .

g Atikelim Internetauss. FAI TRADE blemi enthalten jeweils mehr Speicher-

T - | roblemlos .

B N — o E— P platz und Funktionen. Ich selbst

a R E‘l’:?ﬁiﬁ?ﬁ:ﬁi:’{.( nutze die PREMIUM-Version, weil
e es die kleinste Version ist, die das
i e Speichern und Durchsuchen von
PDF- und Office-Dokumenten
Lade die App fur dein Mobilgerat herunte erlaUDt. Zum AusprODIeren konnen

e - 8 et scomne dene Dokumente Sie allerdings auch erst einmal die
BASIC-Variante wéhlen.

DU mochtest mehr erfahren? 8 Tipps for das Arbeiten ohne Papier Beziiglich des Speicherplatzes gibt
es hier eine Besonderheit: Es gibt
keine Begrenzung des eigentli-
chen Speicherplatzes, sondern nur

U . .| der Menge der monatlich hochge-

ladenen Daten.
Bild 3: Zugriff auf Evernote per Browser
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v] = | Databases

T s
in |
E ii:]

Mavigationsbereich

Freigeben Ansicht

| Extra grofe Symbole [&] GroBe Symbole [
=izl MittelgroBe Symbole 3:E Kleine Symbole
Aktuelle Ein-/

FEE Liste 27= Details Ansicht * ausblenden ~

& 5 v 4 ||« User » AppData » Local > Evernote > Fvernote > Databases »
~

7 Schnellzugriff Name

- Attachments
## Dropbox .
ot

| .accounts

#@ OneDrive _| andreminhorst.exb
| andreminhorst.exb.activitylo

I Dieser PC j andreminhorst.exb.bak e
=] Bilder _| andreminhorst.exb.context
[ Desktop _| andreminhorst.exb.related

5| Dokumente _| andreminhorst.exb.snippets
4 Downloads

J! Musik

B Vvideos
‘i Lokaler Datentrager (C:)
- Volume (Dt)

4 DVD-RW-Laufwerk () Audie CD

¥ Metzwerk

& Elemente

Anderungsdatum Typ

- oo dass Sie hier unabhangig
©| " von einer Internetverbin-
0';‘ dung arbeiten kdnnen.
ptionen
v O Databases” durchsuchen P AUBerdem mussen Sle

sich nicht darauf verlas-
sen, dass Evernote lhre

Grofie

Dateiordner

ACCOUNTS-Datei 1 KB . . .
EXB-Datei 4376748 KB Daten zuverlassig sichert,
PR - sondern konnen selbst fiir
CONTEXT-Datei 1B ein Backup sorgen. Dazu
RELATED-Datei 136 KB . i i i
SNIPPETS Datei 25247 K sichern Sie einfach die
Dateien im Verzeichnis C:\
Users\<Benutzername>\
AppData\Local\Evernote\
Evernote\Databases (s.
Bild 4). Die innerhalb von
< Notizen gespeicherten Da-

Bild 4: Windows-Verzeichnis mit den Evernote-Dateien

Webbrowser-Version

Nach der Anmeldung kénnen Sie direkt iiber den Web-
browser mit der Eingabe von Notizen beginnen (s. Bild
3). Hier finden Sie gleich einige Beispielnotizen vor, die
gangige Szenarien beschreiben.

Desktop-Version

Richtig interessant wird es allerdings, wenn Sie sich die
Evernote-Software fiir den Windows-Desktop herunter-
laden. Den Download finden Sie unter https://evernote.
com/intl/de/download/. Dies ladt eine .exe-Datei auf
Ihren Rechner, welche die Installationsdateien flir Evernote
enthalt.

Wo ist nun der Unterschied zwischen der Desktop-Version
und der Version, die Sie iiber den Webbrowser von iiberall
aus aufrufen konnen? Zunachst bietet die Desktop-Soft-
ware naturgemaB eine komfortablere Benutzeroberflache
mit einfacher zu bedienenden Funktionen. Ein weiterer
wichtiger Unterschied ist jedoch, dass die Daten nun nicht
mehr nur auf dem Webserver von Evernote gespeichert
werden, sondern auch lokal auf der Festplatte. Das heiBt,

teien wie etwa PDF- oder

Office-Dokumente finden

Sie auBerdem nochmals als
Kopie im Unterverzeichnis Attachments. Sollten Sie also
groBere Mengen Dokumente etwa via Scanner im PDF-
Format in Evernote gespeichert haben, miissen Sie die
Dateien noch nicht einmal aus den Evernote-Datenbanken
extrahieren, sondern konnen direkt auf die Dateien zugrei-
fen.

Struktur unter Evernote

Evernote bietet zwar die Moglichkeit an, Notizen in Ver-
zeichnissen zu kategorisieren. Aber es gibt nur maximal
zwei Verzeichnisebenen, was dem einen oder anderen
etwas schmalbriistig vorkommen mag. Letztlich kann man
sich aber mit dieser Einschrankung anfreunden.

In den Verzeichnissen und Unterverzeichnissen kdnnen
Sie beliebig viele Notizen anlegen. Zusétzlich kénnen

Sie Notizen aber mit Schlagwdértern versehen, was eine
wesentlich méchtigere Markierung als die Unterbringung
in einem Ordner ist: Die Ordnerstruktur erlaubt schlieBlich
nur die Angabe eines libergeordneten Ordners je Notiz,
wéhrend Sie jeder Notiz kein, ein oder mehrere Schlag-
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% Access [basics] - Artikel - andre@minhorst.com - Evernote

Datei  Bearbeiten Darstellung  Metiz  Format  Funktionen  Hilfe

Alle Notizen £ Synchronisieren

|® Notizbticher ED ~ | Notizen suchen
Access [basics] - Artikel

Access Advisor

Access im Unternehmen AccessBasics_2015
Access im Unternehmen - Arti...
AEMA_SOL

-0 AccessBasics_2015_01.pdf

[ andreminhorst's Notizbuch .

Blcher

DATENBAMKENTWICKLER - Ar...

DATENBAMNKENTWICKLER - Q...

Datenbankentwickler-Ausgaben

Diverses

Hockey

inside Access

Motizbuchstapel

5 Emahrung [E ToDo Aktuell

& Notizen in  Access [basics] - Artikel ~  werden angezeigt

T
opar onnie | B

e —
iR 15

-ﬂ

RO

[E ToDoMaja (5 ErndhrungJanuar 2016

M | A

@l AccessBasics 2015

) ) 015 g5,
N(essBaslts_).OlS AccessBasics_2015_08....

Oktober 20, 20 Oktober 20, 2015 T

m,m:ﬂ Abbr&; it'(;

8 Notizen ausgewahlt

Freigeben Zusammenfihren Anhidnge speichern
Ins Motizbuch verschieben -
Prasentation starten
Motiz mit Inhaltsverzeichnis erstellen

Access [basics] Access Grundlagen

Maoch ein Schlagwort ‘

Bild 5: Vergabe mehrerer Schlagworter fiir verschiedene gleichzeitig markierte Notizen

worter zuordnen konnen. So lassen sich beispielsweise
Artikel zum Thema Access mit dem Schlagwort Access

versehen, aber gleichzeitig auch mit dem Schlagwort VBA.

Bild 5 zeigt ein Beispiel fiir einige Objekte, die mit ver-
schiedenen Schlagwortern versehen wurden.

Im Grunde genommen handelt es sich bei der Struktur
unter Evernote noch nicht einmal um zwei vollwertige
Ordnerebenen. Die erste Ebene kann ndmlich nur Notiz-
biicher enthalten, aber keine Notizen. Stattdessen zeigt
ein Ordner der ersten Ebene, ein sogenannter Notizbuch-
stapel, nur die in untergeordneten Ordnern/Notizbiichern
enthaltenen Notizen an. Einen Notizbuchstapel erstellen

www.access-im-unternehmen.de/1051

Sie, indem Sie ein Notizbuch auf ein anderes Notizbuch
ziehen, wobei diese beiden Notizblicher dem neuen Notiz-
buchstapel untergeordnet werden. Diesen Notizbuchstapel
konnen Sie nun nach Wunsch benennen.

Wer suchet, der findet

Wer groBe Mengen an Informationen in einer Datenbank
wie der von Evernote speichert, mochte natiirlich auch
schnell Giber eine entsprechende Suchfunktion an die
gewiinschte Information gelangen.

Die Suchfunktion hat sich in meiner Praxis als groBartig

erwiesen. Sie liefert in Sekundenbruchteilen alle relevan-
ten Notizen. Dabei geben Sie alle bendtigten Suchbegriffe
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Datei

Bearbeiten  Darstellung

|E Notizbticher

Access [basics] - Artikel
Access Advisor
Access im Unternehmen
Access im Unternehmen - Artikel
AEMA_SOL

[ andreminhorst's Notizbuch
Biicher
DATEMBANKENTWICKLER - Artikel
DATEMBANKENTWICKLER - Cuel...
Datenbankentwickler-Ausgaben

MNotiz  Format

Alle Notizen 8 Synchronisieren

%] DATEMBAMKEMTWICKLER - Artikel - andre@minhorst.com - Evernote

Funktionen  Hilfe

5 Emahrung [5] ToDo Aktuell

B~

5 Motizen in - DATENBANKENTWICKLER - Artikel

werden angezeigt, die mit  Alle =

o# ado.net wpf X |~

der folgenden Bedingungen Gbereinstimmen:

enthalt Warter, die beginnen mit ¢ ado net wpf

Motizen gefunden mit ¢ ado.net wpf in mehrere NotizbGchern
und im Papierkorb

DBEW Inhaltsverzeichnis

2016 02/2016 WPF-Controls: ToolTips Tipps und Tricks

5 ToDo Maja

[E Erndhrung Januar 2016

Kombinationsfelder mit Daten fillen

DATEMNBANKENTWICKLER - Artikel » 02/2016

[ Tahoma v[io v]a~- e

=

DATENBANK

Kombinationsfelder mit Daten fiillen

Unter Access ist das einfach: Fremdschilisselield als Nachschiigeteld definieren, Ta-
belle an Formular binden, Fremdschilisselisld in den Entwur! Zehen - fertig ist das
Kombinasonsteld zur Auswahl von Werten einer Lookup-Tabelle_ Unter CHWPF sisht
das etwas anders aus. Dieser wie Sie sin mit
den Daten einer Lookup-Tabelle filen und wie Sie auf wichtige informationen wie etwa

VON ACCESS U WPF
SFELDER MT DATEN FOLLEN

Erinnerury
[

- gy - g R T—y &

Diverses zu Fenstern und Steuerelementen WPF-Controls: den hit gresten -und das sut Basis van
Kombinationsfelder WPF-Controls: Schaltflachen Bindung z... tymisierien und untypisierten DataSets.

Hockey i

inside Access Inhaltsverzeichnis 02/2016 i

. L
Netizbuchstapel 08.06.2016 WPF-Controls: ToolTips Tipps und Tricks zu

Dokumente Fenstern und Steuerelementen WPF-Controls:

X Kombinationsfelder WPF-Controls: Schaltflichen Bindung z... J
MNaotizbuch-5tapel 9
Sport Kombinationsfelder mit Daten 4
Steckdose jules
ToDo e i

DatenzugriffComboBo... 420 KB
Q Schlagwtﬁr‘ter i Btrig Duterruge Y mit ADONET, & 8 2 exfabom Sie, *
iz Lty pisiort Datas of-Dbyok e funktionionan und wie
Daten im Scm:nncwcm‘:\” 1
Q Gesicherte SUChVOI’génge DataGrid-Steuerelement anzei... ]
= . 08.06.2016 02/2015, 2015 3
o Paplerko b Steuerelemente_Datagr... 502 K 1
i
Inhaltsverzeichnis 01/2015

2016 Datenzugriff mit ADO.NET | Die Console-Klasse
ctorientierte Programmierung, Teil 1 Einstieg in Vis
Studic Community 2013 Von Access zu WPF: Fenster Von VB...

Bild 6: Die Suchfunktion liefert alle Ergebnisse fiir die mit »Und« verkniipften Suchbegriffe.

in das Suchfenster ein. Als Ergebnis liefert Evernote eine
Liste aller Notizen, in denen alle Suchbegiffe vorkommen.

Der Clou ist, dass die Ergebnisliste nach der Eingabe eines
jeden Zeichens aktualisiert wird, sodass Sie nicht immer
noch auf eine Suchen-Schaltfliche klicken oder die Einga-
betaste betatigen miissen (s. Bild 6).

Wenn Sie nach einer Phrase suchen mdchten, fassen Sie
die einzelnen Worter einfach in Anfiihrungszeichen ein.
AuBerdem konnen Sie einige spezielle Suchfunktionen
nutzen, indem Sie folgende Operatoren voranstellen:

e intitle: Suchen im Titel der Notiz

¢ notebook: Name des Notizbuchs beziehungsweise des
Ordners, in dem gesucht werden soll

e any: Oder-Verkniipfung der Suchbegriffe statt der
standardmaBig verwendeten Und-Verkniipfung

e tag: Zeigt nur Notizen mit dem nachfolgend angegebe-
nen Schlagwort an.

e -tag: Zeigt nur Notizen ohne das angegebene Schlag-
wort an.

e resource: Suche nach bestimmten Medientypen, zum
Beispiel resource:application/pdf flir PDF-Dokumente
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